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RENATUReus,

renaturalitzacio i resiliencia de la ciutat

L’Ajuntament de Reus impulsa el projecte RENATUReus amb el suport de
la Fundacion Biodiversidad del Ministerio para la Transicibn Ecoloégica y el Reto
Demografico (MITECO) en el marc del Pla de Recuperacio, Transformacid i
Resiliencia (PRTR), financat per la Uni6é Europea - NextGenerationEU.

Es tracta d'un projecte per a la renaturalitzacio6 i resiliéncia de la ciutat que vol incidir
en tres grans ambits:

* Limpuls de la infraestructura verda i la connexié entre espais verds i
espais d’aigua

* lincrement de la biodiversitat i estrategies per a la seva conservacio

* i actuacions en resposta al canvi climatic per millorar I'habitabilitat dels
entorns urbans

Un primer bloc d’actuacions sén de planificacidé, amb I'objectiu de concretar estratégies
i plans d’actuacio, incloent-hi estudis i diagnostics especifics. Un segon bloc esta
integrat per actuacions a desenvolupar a I’espai urba i periurba. | un tercer bloc aplega
les accions de divulgacié, comunicacié i participacié ciutadana. El conjunt de les
actuacions plantejades té un calendari previst de juliol de 2023 a desembre de 2025.
El pressupost total de les actuacions és de 4.210.526,32, dels quals el 95% sera
finangat pels fons europeus.

Renaturalitzar la ciutat


https://fundacion-biodiversidad.es/
https://www.miteco.gob.es/ca.html
https://www.miteco.gob.es/ca.html
https://planderecuperacion.gob.es/
https://planderecuperacion.gob.es/
https://next-generation-eu.europa.eu/index_es

Les ciutats concentren molta poblacid, i en relacidé als espais de I'entorn presenten
temperatures més altes, sobretot a la nit; major risc d’inundacions, entre altres motius
perqué bona part del seu sol no és permeable; i pitjor qualitat de I'aire.

Millorar els serveis ecosistémics de les ciutats permetra aconseguir entorns saludables
i amb millor capacitat de resposta als grans reptes, inclosos els impactes del canvi
climatic.

Les solucions basades en la natura son efectives davant d’aquests reptes. Les
infraestructures verdes presents en entorns urbans, com ara parcs i jardins, trams
fluvials, horts urbans, carrers arbrats, etc., afavoreixen la biodiversitat i proporcionen
serveis ecosistémics que incideixen directament en la qualitat de vida, la salut i el
benestar de les persones. També proporcionen espais d’oci i lleure, contribueixen a
permeabilitzar el sol, i per tant a millorar la resposta a inundacions o pluges torrencials,
i milloren la connexié amb els espais naturals perirubans.

Actuacions per a la renaturalitzacio i la resiliéncia de la ciutat

Accions A

A1. Pla de la infraestructura verda i blava i biodiversitat (proposta ordenanca de
biodiversitat). Revisi6 de I'estudi d’inundabilitat del POUM. Inventari urba. Inventari
periurba.

A2. Pla de refugis climatics

A3. Pla director de sistemes urbans de drenatge sostenible (SUDS) (proposta
ordenanca gestio aigues pluvials)

Accions B

B1. Renaturalitzacié urbana. Naturalitzaci6 periurbana. Horts urbans.
B2. Projecte d’execucio de refugis climatics

B3. Creaci6 d’una bassa renaturalitzada

B4. SUDS a I'antiga llera urbana de la riera de I'Escorial

Accions C

C1. Pla de governanca i participacio

C2. Pla de comunicacio i sensibilitzacio. Visor.
C8. Pla de medici6 i seguiment d’indicadors
Estrategies de planificacid

El projecte RENATUReus inclou el desenvolupament de diferents documents
estrategics:

Pla de la infraestructura verda i blava de biodiversitat



Prenent com a referéncia I'avang del Pla estratégic de zones verdes (2021), I'objectiu
és disposar d’un document estrategic complet sobre la renaturalitzacié de la ciutat en
tot I'ambit del terme municipal. Aquest document ha de permetre:

* Establir les directrius, criteris i accions a emprendre per incrementar la
biodiversitat

* Elaborar els inventaris de fauna i flora del municipi i georeferenciar-los al GIS
municipal (GEOPORTAL)

* Actualitzar I'estudi d’'inundabilitat del POUM per adequar-lo al Reglament de
Domini Public Hidraulic

* Cartografiar els elements dins dels cursos fluvials

Pla de refugis climatics

L'objectiu d’aquest pla és recollir i avaluar la informacié metereoclimatica, social,
econdmica i urbanistica rellevant per identificar els espais més adequats per a la
creacio de refugis climatics, que permetin oferir a la ciutadania espais adaptats a la
previsi6 d’augment de temperatures en I'horitzé de canvi climatic. S’analitzaran els
espais publics, vials, equipaments i zones verdes urbans i periurbans, aixi com les
possibilitats d’acollir biodiversitat i també el desenvolupament de vida quotidiana i
dinamiques socials



Pla director de Sistemes Urbans de Drenatge Sostenible de Reus

Es tracta d’un instrument estratégic que ha de definir les eines i les linies d’acci6 en
relacié a la gestio de 'aigua de pluja, encaminades a reduir el risc d'inundacié, protegir
i millorar la qualitat de I'aigua, permetre la recarrega dels aquifers, i, en el seu cas,
reutilitzar I'aigua de pluja recollida en els edificis de nova construccio i els edificis
existents (subjectes a reformes importants) per a usos que no requereixin una qualitat
d'aigua potable.

Aixi mateix, altres avantatges associats a aquests sistemes son la reduccié de la
demanda d'energia de refrigeracié en periodes estivals i de l'efecte "illa de calor
urbana (ICU)", i amb aixo la millora d'aspectes relacionats amb la salut de les
persones, amb el consum energeétic i el confort téermic de la ciutat.

ACTUACIONS PREVISTES EN L’AMBIT URBA

L’Ajuntament de Reus impulsa en el marc del projecte RENATUReus un seguit
d’actuacions en I'ambit urba que permetran renaturalitzar carrers, places, interseccions
viaries i altres espais urbans, amb I'objectiu de millorar la qualitat ambiental i promoure
la biodiversitat per oferir beneficis directes en el benestar i la salut de la ciutadania.
Les actuacions s’alineen amb el Pla Estratégic de Zones Verdes i el Pla de la
Infraestructura verda i blava de Reus, i busquen fomentar la sostenibilitat ambiental i
crear espais més resilients al canvi climatic

En total, s’han concretat 7 projectes, que preveuen un total de 21 actuacions de
renaturalitzacié de I'ambit urba, amb un pressupost total previst de 721.775,61 euros.
Les actuacions s’agrupen en tres blocs:



- Recuperaci6 de la coberta vegetal del sol.
- Reconnectar diferents nivells de vegetacio.
- Recuperar el patrimoni vegetal.

Recuperacio de la coberta vegetal del sol

La recuperaci6 es fa a partir de dos tipus d’actuacions: la substituci6 de gespa per
praderies naturals i la transformacié de parterres de plantes de temporada per

especies més resilients

- Ambits d’actuacié: Placa de la Pastoreta, placa de Lluis Doménech i Montaner,
i carrer de l'alcalde Joan Bertran; placa de la Dansa, plaga de Josep Maria
Carreras i Deixeus; i passeig de Mont-roig del Camp.



Reconnectar diferents nivells de vegetacio

L'objectiu és crear espais verds cohesionats on arbres, arbustos i vegetacio
entapissant interactuin per formar un ecosistema saludable, resilient i funcional.
Aquesta connexid entre estrats afavoreix la biodiversitat i els serveis ecosistemics
(regulacio termica, la qualitat de l'aire i la infiltraci6 d’aigua). Amb aquest objectiu
s’actua en espais ja existents o se’n creen de nous amb diferents estratégies:
implantacié d’escocells vius, foment d’habitats naturals i transformaci6 de parterres per
especies més resilients.



- Ambits d’actuaci6: Avinguda de Salou, placeta del Doctor Sabater, el carrer
Sant Pancrag, la confluéncia del carrer Muralla i la riera de Mir6; parc del cami
del Morts, carrer de Vinebre, parc de la Familia, parc Albert Via, i parc del
Lliscament; rotonda entre les avingudes de Tarragona i Maria Fortuny; i Placa
de la Llibertat

Recuperar el patrimoni vegetal

El patrimoni vegetal urba s’ha anat deteriorant amb el pas dels anys, i a causa de
factors com I'envelliment dels arbres i arbustos existents, la manca de reposicions
adequades en alguns casos i I'impacte del canvi climatic. Aixd ha reduit la cobertura
vegetal general, pérdua de biodiversitat i reduccié de la funcionalitat dels ecosistemes
urbans.

L'objectiu en aquest ambit és la reposicié d’arbres i arbustos seguint criteris ecologics i
de sostenibilitat, prioritzant les espécies adaptades al clima mediterrani, resistents a
altes temperatures i a llargs periodes de sequera. A més, les plantacions es dissenyen
per complir funcions concretes: proporcionar ombra, reduir I'efecte d’illa de calor, reduir
I’erosi6 i fomentar la connectivitat entre espais verds.

- Ambits d’actuacio: Cami de Tarragona, i riera de Mir0; parc de Pablo Picasso i
parc de Juli Garola






ACTUACIONS PREVISTES EN L’AMBIT PERIURBA

Naturalitzacio de la infraestructura verda i blava periurbana

Els inventaris de fauna i flora (Acci6 A1) permetran mapificar ecosistemes presents a
la ciutat, detectar conflictes (continuitat, punts d’accidentabilitat, punts abocaments,
etc.) i fer propostes de millora d’habitats i de la seva gestié. L'ambit, a més del sol no
urbanitzable, contemplara els limits de la ciutat construida.

A partir d’aquest coneixement georeferenciat sobre biodiversitat i els habitats naturals
es redactara el projecte per a la millora d’habitats de I'area periurbana, que ha de
permetre:

- Millorar passos de fauna per a ungulats

- Millorar habitats per a fauna beneficiosa d’ambit urba

- Millorar la cobertura arboria i arbustiva dels camins municipals

- Crear una area natural periurbana al nord de la ciutat

- Eliminar vegetaci6 invasiva (canya americana, ailant ) i restaurar zones
afectades de la infraestructura blava.

Restauracio ambiental d’un tram del barranc del Moli

Aquest projecte t& com a objectiu millorar la biodiversitat en un tram de barranc del
Moli, al creuament amb el passeig de la Boca de la Mina. El projecte preveu, entre
altres actuacions la plantacié de vegetacio de ribera, la creacié de refugis de fauna, la
instal-laci6 de senyalitzacio interpretativa o la creacié d’un jardi de pluja.



Nova area de biodiversitat a la zona del barranc de Calderons

Es tracta de crear una nova zona de biodiversitat de 9.158m? entre el barranc de
Calderons i la urbanitzacié del Pinar. Aquesta actuacioé suposara el desenvolupament
d’'una nova area a la V Verda de Reus. L'objectiu de la intervencié és millorar la
qualitat ecologica i ambiental d’aquesta zona verda, tot afavorint la preséncia de fauna
i flora autoctona.

Entre les actuacions previstes destaca la plantacié de vegetacié autdctona amb més
de 200 arbres i 1.500 arbustos, espécies de ribera i de pineda, adaptades al clima i de
baix consum hidric. També es creara un prat florit sota les linies eléctriques, amb
espécies especialment atractives per als pol-linitzadors.

Per tal de fomentar I'atraccid d’ocells | papallones es creara un petit abeurador com a
punt per atracci6é d’ocells amb un mirador per tal de poder observar-los, una estructura
alcada com a jardi de papallones de caire pedagogic amb plantacions d’espécies
nutricies per la fase d’eruga i de flor per a la fase adulta, promovent el cicle complert
de les papallones. També es faran petites depressions per tal d’acumular humitat i
fang.

Les actuacions es completaran amb la creaci6 de refugis d’insectes, caixes nius per a
ocells i ratpenats i menjadores per a esquirols. També s’adaptara I'espai per facilitar la
naturalitzacié eliminant elements que no encaixen com ara unes porteries de futbol
perd es mantindran els bancs, una font i maquines de gimnas a l'aire lliure



Pas de fauna a la carretera de Constanti



CREACIO D’HORTS URBANS AL CARRER ASTORGA

Aquests nous horts urbans al sud-oest de la ciutat incluen 21 parcel-les, que
complementaran l'oferta municipi dels horts urbans del barri Gaudi i barri Sol i Vista.
D’aquesta manera es vincula la biodiversitat de la zona agraria i urbana alhora que
s’enriqueix la biodiversitat urbana agroecologica i la relacié amb el mon de la pagesia.

El projecte defineix un espai comunitari de cultiu ecologic, sense I'ts de productes
quimics ni pesticides, amb el minim consum d’aigua i una sembra sense llavors
modificades genéticament. El projecte es basa en el sistema de plantacié en crestall,
que amb el minim manteniment aporta la maxima productivitat de la terra. Algunes
caracteristiques del sistema aplicades al projecte sén:

Els futurs horts s’organitzen en parades d’1,5m d’amplada i 6 de llarg. Estan pensats
perqué cada persona usuaria tingui 4 peces de terra. La plantacié s’organitza per
families de cultius i se’n planta cada any en una en cada peg¢a, amb un cicle de rotacio
de quatre anys. La rotaci6é afavoreix el rendiment i el control de plagues. Cada crestall
compta amb una cobertura de compost que es col-loca a sobre de la parada i que no
s’ha de barrejar, ni remoure, ni trepitjar. Per aix0 es col-loquen a la meitat de la parada
unes peces ceramiques que faciliten la mobilitat.

El compost és fem de granja, de gallina, de cabra o restes vegetals com la palla, etc,
material ric en matéria organica. Lalta fertilitat d'aquest substrat permet que les
plantes es sembrin en major densitat que en un hort ecologic convencional.

El projecte d’horts urbans de la carrer Astorga busca també beneficis comunitaris. Per
aquest motiu s’ha dissenyat un espai de descans i de trobada. Disposara d’un espai
d’'ombra, vegetacio, lavabo adaptat.






REFUGIS CLIMATICS

Les actuacions en aquest apartat constitueixen la 1a fase del Pla de refugis climatics
de Reus (Accid A2). Se centren en quatre edificis educatius de la ciutat i el seu entorn,
amb l'objectiu de naturalitzar els patis escolars i generar zones d’ombra vegetal al seu
voltant.

Els centres escolars on s’actuara son les escoles Pompeu Fabra, General Prim, Maria
Fortuny i Teresa Miquel. La tria dels centres s’ha realitat a partir d’'indicadors objectius,
com el déficit d’espais verds per habitant en I'entorn immediat a les escoles.

La renaturalitzacié d’aquests espais es concretara amb diferents actuacions:

- Creacio de nous arbrats amb zones arbustives

- Construcci6 d’'umbracles, pérgoles vegetals

- Substitucié paviment dur per paviments permeables o semipermeables que
afavoreixin un sol viu i estructurat.






UNA BASSA RENATURALITZADA

Aquesta actuacié esta prevista al Pla d’accié de la V Verda i consisteix a recuperar
part de I'aigua de la depuradora per crear un nou ecosistema d’aigua que millori les
opcions de descans i nidificaci6 d’aus, i que afavoreixi especialment els invertebrats
aquatics, amfibis i aus limicoles.

L'espai combinara diferents tipologies de masses d’aigua per crear un habitat
heterogeni i complex, amb diversitat de ninxols ecologics i que afavoreixi una major
riquesa d’espécies de fauna i flora. D’aquesta manera, el conjunt constara d’un curs
d’aigua de flux lent, dues bases d’aigua permanent i una bassa de caracter temporal.

Les basses tindran perimetres irregulars i formes organiques per aconseguir una major
superficie de marge on plantar especials vegetals propies de I'ecosistema com ara
joncs o iris. La preséncia de fondaries diferents, la diversificaci6 dels marges
(combinacié de pendents suaus, praderies naturals, zones de codols, etc.) i la creacio
d’illes de vegetaci6 sOn altres caracteristiques que afavoriran la biodiversitat del
conjunt.



L'espai es concep com un espai natural de protecci6 de fauna i flora, amb usos
pedagogics i educatius. Per preservar les condicions naturals de I'espai i garantir la
qualitat dels habitats, es delimitaran zones d’accés restringit, amb possibilitat d’accés
per a usos pedagogics i educatius i per a activitats naturalistes.

Aixi, al voltant d’aquests espais hi haura un corredor d’accés lliure, i es construiran
també diferents punts d’observacio. Es preveu la construccié d’un mirador elevat i de
diverses zones aguait. EI mirador permetra una visi6 amplia del conjunt i facilitara
I'observacié d’aus, estara disponible per activitats guiades o cientifiques aixi com uns
molls amb contacte amb l'aigua. Els aguaits seran accessibles i de visita lliure i
permetran la visi6 de determinats punts de les basses, la vegetacid i les aus
aquatiques.

L’avantprojecte contempla una area d’acollida que disposara de cartells i senyalitzacio
amb les caracteristiques de I'espai i senyalitzacié ambiental i de biodiversitat de I'area,
que convidi al descobriment de la natura.



SUDS | RUTES D’AIGUA

Aquesta actuacié esta ubicada a l'avinguda de Riudoms, a la rotonda on conflueix
’antic tracat de la riera de I'Escorial, avui canalitzada. Té com a objectiu captar i
redirigir a sol fertil 'aigua de pluja per evitar inundacions i recuperar part de l'aigua
d’escorrentia. Pretén també incidir en alguns punts de I’entorn donant continuitat a peu
a una nova ruta centrada en el tracat de la riera de I'Escorial dins del cataleg de les
Rutes Reus.






OBSERVATORI CIUTADA DE BIODIVERSITAT

L'Observatori Ciutada de la Biodiversitat actua com a espai per aglutinar i donar
visibilitat a les actuacions de participacié ciutadana i sensibilitzacié, d’acord amb
’objectiu d’incorporar la ciutadania al moviment transformador que suposa la
renaturalitzaci6 de la ciutat: xerrades i tallers sobre temes especifics, realitzacié
d’enquestes i valoracions de la qualitat de I'’entorn, rutes i sortides de natura, etc.

Les accions de sensibilitzacié i difusi6 posaran també l'accent en la millora del
coneixement entre la ciutadania del patrimoni col-lectiu vinculat a la biodiversitat i en la
reconnexié amb els ritmes de la natura, amb una clara voluntat pedagogica. L'eina del
Visor de Biodiversitat i la programacié d’esdeveniments de ciéncia ciutadana
permetran acostar el coneixement cientific a tothom.

El resultat d’aquest procés de treball col-lectiu es concretara en I’elaboracié d’un Banc
de Bones Practiques, que recollira els principals eixos del canvi d’habits i de
dinamiques en relaci6 a la naturalitzacio i la proteccié de la biodiversitat.
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-producciod aliments

-captura de CO2

-mantenir la biodiversitat de
microbis i activitat biologica
-retencio d’aigua

-reduccié d’impactes ambientals
-la salut humana




La biodiversitat del sol pot millorar la salut humana a través de vies que inclouen la supressio de
patogens, la remediacio del sol, la conformacié d'un microbioma huma beneficids i la promocio
de la condici6 fisica immunitaria. https://www.nature.com/articles/s42949-023-00086-0



https://www.nature.com/articles/s42949-023-00086-0
https://www.nature.com/articles/s42949-023-00086-0
https://www.nature.com/articles/s42949-023-00086-0
https://www.nature.com/articles/s42949-023-00086-0
https://www.nature.com/articles/s42949-023-00086-0
https://www.nature.com/articles/s42949-023-00086-0
https://www.nature.com/articles/s42949-023-00086-0

Espinacs:
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Espinacs (Febrer-Abril 2024)
Fertilitzant mineral, estruvita, labinor, compost i poda




[ Moniato (Maig a Setembre 2024) }
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* incrementa el carboni organic i la biomassa microbiana del sol.

* manté el rendiment de cultiu (moniato).

e augmenta l'abundancia de gens de reduccio assimiladora de nitrat (millorant la
captacio de nitrogen per part de les plantes.

* Incrementa els gens de nitrificacio i desnitrificacio, reduint 20 x les emissions N,O.

* millora la retencio de nitrogen al sol, la qual cosa afavoreix |'agricultura
regenerativa

e promou la degradacio de carboni resistent (materia organica dificil de
descompondre) i la mineralitzacié de fosfor organic (disponible per a les plantes).

» activa els gens que degraden de la lignocel-lulosa (fusta) i I'adquisicio de fosfor.

» afavoreix el creixement de fongs saprotrofs (com ara Linnemannia elongata), els
qguals son essencials per al cicle de nutrients.




Poda: que és millor?

Regenerar el sol?

Produir
electricitat?

65 m? sol
regenerat 6.500 km
140 kg
moniato
1.150 kWh

(3 mesos)
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Global Warming potential results of producing 1kg of
spinach with NUTRISOIL fertilization treatments
(Kg of CO, equivalent)
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/ A 'AMB: \
-I'aplicacié de poda és anecdotic. / \

Quins son els
- obstacles?

-la recuperacié de nutrients de les
EDARS nomeés en forma llots.

Com podem fer realitat
la circularitat de
recursos?

-El compost substitueix menysdel | ——
8% dels fertilitzants quimics
aplicats (font: Arosemena, 2023).

Que cal fer en cada

-Camps d’agricultura s’han reduit . i
P 8 etapa de la circularitat?

del 20% al 8% en l'tltima decada

(font: Langemeyer, 2024). \ /
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Taller Participatiu

key stakeholders in carbon and nutrient circularity?

Urban community

Waste & wastewater
management

k{

Agriculture and soils
Circularity: building sustainable systems from the ground up

Q1. What is your vision in terms of soil health, resource circularity and urban food
supply in 20307

Q2. What obstacles and difficulties do you face in the direction of this vision?

Q3. What needs to be done to promote the circularity of nutrients and carbon within
the urban community?




Urban waste is valorized for
agricultural application.

Education and skills match labour
demands of a circular economy.

Incentives and disincentives.

Value added by sustainable
practices is communicated
effectively.

Infrastructure is adequate.

Regulations are adapted to local
realities to facilitate carbon and
nutrient circularity.

Policies are integrated throughout
the entire cycle of nutrient and
carbon circularity.

VIVO



Sots Verds

Augmentar la recuperaciod i
valoritzacio del residu
biodegradable de parcs i jardins

I'Ametlla del Vallées



https://www.ametlla.cat/

conclusions

La regeneracio del sol és un repte urba. Els sols agricoles peri-
urbans estan degradats per I'us excessiu de fertilitzants mineralsi la
llaurada. La salut del sol és vital per la salut humana i la resiliencia
de la ciutat.

La solucio: I'aplicacié de poda amb no-llaurada i tancar el cicle de
nutrients i carboni.

Captura de carboni : augment significatiu del SOC.

Eficiencia de N: reduccié drastica d'emissions de N,O i millor
retencio de nutrients.

Viabilitat agronomica: exit amb cultius adaptats (moniato).

Repte logistic i politic: cal inversio publica en logistica (trituracio i
transport) i incentius fiscals per fer viable la circularitat per als
pagesos, cooperacio de parcs i jardins de ciutats.



Gracies per la teva atencio!

Erin Urenteiner  Guido Evangelista  Susana Toboso  Juan Arosemena Gaia Stringari Johannes Langemeyer

Marcel Tort  pocio Hernandez Joan Romanya Merxe



Més informacio:

-sobre el projecte NUTRISOIL: https://urbag.eu/nutrisoil/

-guia practica per regenarcio del sol:
https://urbag.eu/wp-content/uploads/2025/05/NUTRISOIL guidelines-1.pdf

-policy brief del projecte NUTRISOIL:
https://urbag.eu/wp-content/uploads/2025/06/NutriSoil-Policy-Brief Revitalising-Urban-
Soil_final.pdf

-pagina web de Sots Verd per la |la valoritzacié de les restes de poda i jardineria generades
a 'ambit urba, convertint-les en recursos reutilitzables per als propis municipis:
https://sots.green

Bibliografia cientifica:

Impacts of woody residue amendments and compost on‘Beauregard’ orange fleshed
sweet potato, July 2025. Horticultural Plant Journal, 11 (4): 1640e1652.

Early-stage effects of carbon-rich soil amendments stimulate retention-related nitrogen
genes while maintaining nitrogen and yield levels, Soil & Tillage Research 254 (2025)
106729.

Applying Recovered Nutrients and Pruning Waste to Enrich and Regenerate Agricultural
Soils in Urban Agriculture: Effects on Emissions and Yield of Spinach and Sweet Potato
https://papers.ssrn.com/sol3/papers.cfm?abstract id=5679525
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Bibliografia:

Langemeyer et al, 2024: “Where have all the farmers gone? Spatial-temporal Transformation:
of Peri-urban Agriculture in the Metropolitan Area of Barcelona. Submitted to the journal

Landscape and Urban Planning.

Langemyer et al, 2023:” Urban agriculture — A necessary pathway towards urban resilience
and global sustainability?” https://doi.org/10.1016/j.landurbplan.2021.104055

Arosemena et al, 2023: “Closing the nutrient cycle in urban areas: The use of municipal solid
waste in peri-urban and urban agriculture” https://doi.org/10.1016/j.wasman.2024.05.009



https://doi.org/10.1016/j.landurbplan.2021.104055
https://doi.org/10.1016/j.wasman.2024.05.009

Refugis climatics actuals.

Temperatura 2m (mitja) durant
el migdia (13- 16h) durant
I'onada de calor 4, 5, 6,17 de
Juliol 2015.
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‘. N

Quines barreres logistiques i
estructurals impedeixen una
col-laboracié efectiva entre els
municipis i els agricultors?

- /

Com afecta la qualitat i el

hivell de contaminacio del ﬁluines son les restriccions \

compost i de l'aigua en les instal-lacions i la seva
gestio que limiten la seva
capacitat per produir
nutrients d'alta qualitat per a

Kﬂs agricola? /

Com d’efectives son les normatives actuals per
a la recuperacié de nutrients i la promocio de
sols saludables?

municipal a la seva adopcié
per part dels agricultors?
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Environmental assessment of various uses of pruning residues
(Soil application vs electricity production)



Compare the environmental impacts between local and imported crops
and identify the benefits and trade-offs of improving local crop
production though nutrient circularity.



Global Warming Potential of producing 1 kg of tomato in AMB
(Kg of CO, equivalent)
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Espinacs:

-dates
-yieds.

/ Espinacs

-Carboni del sol incrementa 24% amb el
tractament de poda.

-productivitat del tractament de poda és
menor; compost i recuparats semblant al
control.

<




-

/

N,O emissions (g/m?2-day)

espinacs

moniato

760

60 100

0.002% del N aplicat
Comparat amb 1% de
practiques convencionals
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Global Warming potential of various uses of pruning residues
(Kg of CO, equivalent)



Kg de CO, per diferents usos de 1000kg de poda



Environmental assessment of NUTRISOIL fertilization treatments
(Experiment #1 - Spinach)



Potencial a 'AMB

L'AMB genera al voltant de 27.000 tones de poda anualment segons 1'Agencia de
Residus de Catalunya, procedent majoritariament de manteniment de parcs 1 jardins
dels seus 36 municipis com indica la taula 1. Aquesta xifra no inclou poda de bosc,
que augmentaria considerablement aquesta font de carboni organic. Bassat en un
recent estudi d'aplicacié de poda dut a terme pel projecte NUTRISOIL, s'ha vist que
l'aplicacio de 150 tones/ha té el potencial de regenerar el sol, augmentant el carboni
organic en un 24% 1 l'activitat microbiana (dades preliminars, no publicades encara).
Bassat en aquesta quantitat, es pot determinar que I'AMB necessita 835.280 tonnes de
poda per regenerar el seus 5.568 ha dedicades a l'agricultura (segons I'estudi
(Mendoza-Beltran et al., 2022) desenvolupat pel projecte URBAG), veure taula 1.
Encara queda per investigar quan temps dura l'aplicacié de poda, pero podem estimar
que no cal tornar a aplicar poda fins passats 5 anys segons experiencia amb el
projecte REGENSOL. Si aquest ¢s el cas, 'AMB arriba a generar 135.000 tones de
poda en 5 anys, que pot arribar a abastir un 16% de la necessitat actual. Aquesta
estimacio podria variar molt segons tipus de cultiu, estat 1 qualitat del sol que pot
variar entre zones, duracio dels efectes de la poda, com afecta la manipulacio del sol,
1 altres. Caldria aprofundir meés en aquests temes per tenir unes estimacions meés
acurades.
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l Associacio de Professionals
dels Espais Verds de Catalunya

AJUNTAMENT DE REUS

Efectes de la gran carrega
energeética en els ecosistemes,
| potencials solucions per
gestionar-ho

Dr. Robert Savé. Investigador emeérit
de I'IRTA. Professor de la UAB



DIJoUS 6 DE NOVEMBRE

9:30H  Acreditacio i lliurament de
documentacio

10H Inauguracié i presentacid Sandra Guaita Esteruelas.
Alcaldessa de Reus

10:15H Projecte RENATUReus, Equip técnic RENATUReus
renaturalitzacio i resiliéncia
1L:00H cCircularitat per regenerar: Sra. Gara Vilalba. Catedratica del
el paper del carboni i els Departament d'enginyeria, biclogia i
nutrients en la salut del sol ambiental de la UAB. Investigadora
de I'lCTA

11:30H Pausa café

Efectes de la gran carrega Sr. Robert Savé. Investigador emeérit
energética en els ecosistemes, de [IRTA. Professor de la UAB

i potencials solucions per

gestionar-ho
13H Quan els arbres parlen: del Sr. Manel Cascante Torrella. Bioleg i
roure de Can Gurgui al canvi meteoroleg. Home del temps a betevé

climatic a Catalunya

13:45H Taula rodona

14:15H Dinar

16:30H Treball col-laboratiu: Sra. Sara Blasco. Consultora en
Compartim lideratge politics desenvolupament de les persones,
i técnics els equips i les organitzacions

Sr. Jaume Barnada. Arguitecte

Sr. Jordi Boadas. Enginyer agronom

Sra. Lucia Martinez Posse. Cap del Servei
de Cogestio Pesquera - Direccic General
de Politica Maritima | Pesca Sostenible
Sra. Gemma Mumbru. Ex-regidora

Ajuntament de Barcelona - Districte de
Sant Andreu | d'Urbanisme

18H Debat obert

https://www.irta.cat/personal/robert-save/
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Idees forca de maneig del cultiu en condicions de canvi climatic:

1.-No hi ha canvi climatic, hi ha realitat climatica que promou emergencia social.

2.-Aquesta realitat climatica, que magnifica la propia del Mediterrani, promou menor productivitat agricola,
en quantitat i qualitat organoléptica dels productes.

3.- El sistema terra cada cop emmagatzema més energia en la biosfera.

4.- Es caracteritza per una constant, perd a batzegades pujada de la temperatura, i un manteniment de la
mitjana pluviomeétrica, pero amb major torrencialitat.

4.- El clima per se mostra incertesa temporal i espacial, que es magnifica en els fenomens meteorologics.
5.- La temperatura dibuixa el paisatge, i I'aigua li dona color.

6.-Es redueix la viabilitat del verd, especialment en el que fa referencia a valor ornamental, seguretat
alimentaria, manteniment de paisatges...

7.- La lluita amb les patologies, varien perqué han canviat o canvien el patdogens, els hostes, els vectors, les
condicions ambientals, i les normes i productes per fer-los-hi front

8.-La salut associada a l'alimentacio, cal valorar-la d’'una manera holistica, com diu 'OMS en el seu document
fundacional “La salut és un estat de bé estar fisic, mental i social complet, i no només I'abséncia d'afeccions o
malalties”, sera millor per tothom.

9.- Realitats distintes requereixen solucions diferents, plastiques, sobries en base al debat cientific i tecnic,
amb molt sentit comu.
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Potser soc pessimisme en les teves apreciacions i valoracions”, o qual penso, que no es ni bo ni dolent.
Per mi, l'acceptaciéo d’un cert pessimisme es la base fonamental per construir de manera
relativament optimista la meva perspectiva sobre la realitat.

Un optimisme sense grans escarafalls, allunyat de I'autocomplaenca, I'autoengany, dels somnis, del quedar be
pergue aixi ho decideixin, sense més..., i molt proper, tot el possible, a la relacié i feina amb altres.

Adono per bona la frase, mentre no es demostri el contrari, que la veritat es la que es i ho segueix essent
encara que es digui a l'inrevés.

La ciencia es una estrategia,
es una forma de atar la
verdad

que es algo mads que materia
pues el misterio se oculta
detrds.

Que no, que no,

que el pensamiento

no puede tomar asiento,

que el pensamiento es estar
siempre de paso, de paso, de
paso.

Luis Eduardo Aute




https://www.youtube.com/watch?v=TQsv5f6gxfg

https://vadevi.elmon.cat/actualitat/treballem-present-pensant-futur-ciencia-humanitats-
101797/?fbclid=IwzZXh0bgNhZWOCMTAAAR 18b9UVLRzUJIZtdATdcqrtBQhRIOV8IRps2_6747wvPf8_VZ2tpdt01kAU_aem_Aemf210TaZ00YB2CNC21DeFO -
gHZ0QhAJaD0Xn11QHnYejlu80QHLDHrzD 5ezK7C3Un-bt0cFJ1ZQ9gA7Bzrs5RXv


https://www.youtube.com/watch?v=TQsv5f6gxfg

Que son els escenaris de canvi climatic?
Els escenaris de canvi climatic san vies probables de desenvolupament futur de les emissions humanes de gasos amb efecte d'hivernacle | aerosols.

Agquests escenaris serveixen de base per tal delaborar les possibles condicions climatiques del futur. L'dltima generacid descenaris demissia, els
anomenats Representative Concentration FPathways (RCP), defineixen trajectdries gue represanten concentracions de gasos amb efecte d'hivernacle i aerosols
per a projeccions climatiques particulars (&s a dir, valors de forcament radiatiu I'any 2100). Cada trajectéria &s. al seu torn, representativa d'un escenari de
desenvolupament particular de les emissions antropogé&nigues.

L'escala de les futures emissions antropogéniques depén en gran mesura de les decisions politiques globals, aixi com del creixement de la poblacio i els
avencos tecnologics. Aquestes incerteses es representen a traves de diversos escenaris demissio (weure taula). Com meés gran sigui el valor del forcament
radiatiu, més gran sera el canvi en les condicions climatiques.

SCenari e
m

Sense mitigacio RCPE8.5 Mo s'apliguen mesures de mitigacio del clima. Les emissions de gasos amb efecte d’hivernacle augmenten continuament. El forgament radiatiu
Fany 2100 és de 8,5 W/m? en comparacié amb Fany 1550.

Mitigacio limitada RCP4.5 Tot i gue les emissions de gasos amb efecte d'hivernacle es redusixen una mica, el contingut a 'atmosfera continua augmentant durant 50 anys
més. Mo s'aconsegueix l'objectiu de 2 *C.
El forgament radiatiu I'any 2100 és de 4,5 W/m? en comparacid amb I'any 1850.

Esforgos de RCPZ2.6 E= prenen mesures de mitigacio del clima. Amb les reduccions d'emissions implementades de seguida, 'augment dels gasos amb efecte
mitigacic d*hivernacle a I'stmosfera s'atura en uns 20 anys. Aixd permet assolir els cbhjectius de 'Acord de Paris scbre el Clima de 2015. El forgament
concertats radiatiu I'any 2100 és de 2,6 W/m? en comparacic amb Pany 1850.
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https://static-m.meteo.cat/wordpressweb/wp-content/uploads/2020/09/29205506/Projeccions ESCAT 2020 FINAL.pdf
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L’AIGUA es com quan diem que s’ha anat la llum, la realitat és que no arriba. L'efecte és el
mateix, la foscor o la manca d’energia, pero les causes sén distintes.

Ara, tot i les pluges generals dels darrers dies, encara hi ha una gran sequera intensa i
perllongada en el temps i extensa en part del territori. Tanmateix, el que hi ha és una gran
manca d'aigua en el sol, I'atmosfera, els rius, els embassaments i els freatics; i aquesta és
atribuible a la reduccié en la pluja, l'increment de I'evaporacid i la despesa pels diferents usos

antro poge nics (no som rics el dia de la paga i pobres el dia abans, es la mitjana la que serveix per valorar la nostra economia)

Es dir a I'aigua, tota i també, la que no es considera (secans), ni es veu (associada al
metabolisme economic i social)

La sequera, es genera i gestiona com |'hora dels rellotges, es dir,
mitjancant moltes peces de diferent mida, pero igual importancia
que donen lloc a la mesura exacta del temps, o de la quantitat en
la disponibilitat d’aigua, on i quan.

Es important la pluja (incerta, irregular en quantitat i intensitat), o el
reg, o ambdods combinats, pero es cabdal, saber quina es I'evaporacié
potencial i real, coneixer el sol i d’aquest la capa exterior, la fondaria,
quantitat de pedres, textura...i també el conreu, ja que sind aquesta
mena de rellotge, es una simple joguina, maca si, pero que tant sols
dona I'hora exacta dos cops al dia, a la fi, res important ni interessant.

El sol es molt important, pero tant sols si es considera amb i en
el conjunt del conreu
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Parlen d‘alimentacio, de gastronomia, de
menjar be, respecte de la salut, del gaudi
i del medi ambient...per0 anem a pams,
centrem-ho per exemple en un barri,
poble...de 100000 habitants.

Si cada dia per esmorzar cada personat
pren un got de llet, son necessaris
25000L, si cadasca pren un tall de
carn/peix de 100g al dia calen 10000kg
de carn/peix, si tothom pren 1 poma al
dia calen 16000Kg de pomes,..., i aixi un
IIarg etcetera (les xifres son aproximades i
orientatives).

Aquests exemples, ens ajuden a descriure el
marc on ens movem, i per tant te que
contribuir a entendre, valorar i
considerar conceptes com produccié de
proximitat, kmO o de temporada.

La alimentacié en la nostra societat es
un sistema massa complexa, com per
frivolitzar-lo, entre altres coses perque
ens hi va la salut.
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La realitat climatica genera, rep, es complementa, es contraposa a moltes situacions biotiques i
abiotiqgues en el mateix espai i temps, cosa que promou una gran INCERTESA
(https://www.medecc.org/first-mediterranean-assessment-report-mari1/)

https://science.nasa.gov/resource/extreme-weather-text-video/
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GREU PERILL: Desigualtat

Reguant, F. & Savé, R. 2016.
Disponibilidad  alimentaria vy
desarrollo  global sostenible.
Capitulo 2. El sistema
alimentario: globalizacion,
Sostenibilidad, Seguridad vy
cultura alimentaria. Thomson
Reuters Proview Aranzadi. ISBN
978-84-9135-265-5

https://www.sostenible.cat/entr
evista/yvonne-colomer-i-robert-
save-la-ue-es-un-actor-global-
en-materia-de-seguretat-
alimentaria (2022)



Entre aquests dos
documents GENCAT han
passat 13 anys, lo qual
mostra que es treballa en
aquest tema des de fa més
de 15 anys

https://ruralcat.gencat.cat/documents/20181/1
61078/Dossier+t%C3%A8cnic+66-
El+canvi+clim%C3%A0tic+en+1%27agricultura
+i+el+medi+natural.pdf/c740a76d-a6fa-4a86-
bbda-3094049fd597

https://ruralcat.gencat.cat/noticia/-

/journal content/2002/20181/10464282/dossier
-tecnic-n-120-canvi-climatic-i-la-seva-
incidencia-en-el-sector-primari-
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Per valorar |’agricultura hem de saber D'ON ES VE, on
s’esta (Mediterrani) i on s’anira



* TEMPS ERA TEMPS. cal considerar la realitat climatica actual respecte de la historica, per valorar que les
condicions ambientals, entre d’altres, que han permes un model productiu, ja no hi son, ni hi seran.

https://www.meteo.cat/wpweb/climatologia/butlletins-i-episodis-meteorologics/butlleti-anual-dindicadors-climatics/

Tot te explicacions, varies i ponderades entre elles, aixi en el segle XX, en els 60s
apareix el boom turistic, a finals dels 70 es treballa per entrar en la UE (1985), lo que
encara el vi vers gustos més europeus, i s’introdueixen varietats foranies, que a més
s’'implanten be, degut a que es un periode fred, que redueix I'evaporacid, junt amb una
gran variabilitat pluviomeétrica.

Les condicions de conreu eren positivament interessants per aquesta nova viticultura i
enologia..., que es segueix mantenint, amb dificultats, fins av

ui.
El mateix pot aplicar-se pel W
o : ) ) - ) ) 1808 "
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Debemos estar siempre abiertas a Ila dltima
informacion objetiva y tecnologias contrastadas...






Les baixes i les elevades temperatures
afecten als vegetals, als conreus, a la vida,
incidint inicialment en el metabolisme,
frenant-lo o accelerant-lo, i en conseqiéncia
generant diferents metabolits segons |'espécie, el
seu estadi fenoldgic i la temperatura.

D’igual manera, ambdés extrems térmics
generen estres hidric, sequera en el vegetal,
perque no es pot absorbir suficient aigua en el sol
i transportar-la a les fulles, per suplir la demanda
de evaporacio.

El primer s‘anomena sequera pel fred i el segon
sequera per cop de calor.

Tanmateix, les conseqiiéncies son Iles
mateixes, perdua de productivitat, i si es
persistent, mort parcial o total de la planta,

en el moment o temps posteriors.



A principis de febrer de 2023, reunions AVC, INNOVI, cellers particulars, ACA, IRTA, les
Direccions Generals del DACC i I'INCAVI, van propiciar, I’encarrec de desenvolupar una
proposta de recerca, desenvolupament i transferéncia pel sector vitivinicola catala, en
el tema del coneixement i control de l'estres hidric en les noves condicions
ambientals, a la que posteriorment si han afegit i aportat diferents grups, entitat,
organitzacions i administracions propies o properes al sector vitivinicola del Penedes, a
fi i efecte de respondre a preguntes com, hi haura prou aigua per compensar les
necessitats hidriques de la vinya, a causa del canvi climatic?, Quines estratégies es
poden desenvolupar per mantenir la funcionalitat operativa d’aquest sector front la
sequera?

S’incidira inicialment en les DO Penedées (2024) i DOQ Priorat (2025).

'area d’estudi DO Penedes, ha emprat dels dades Meteocat a escala de 1km? per fer les
projeccions de fenologia del la vinya i les seves necessitats fins a final del segle XXI (https://ceno-

one.eu/article/view 7789)

Esquema de la metodologia emprada per al calcul de les necessitats hidriques netes
(NHN) del cultiu de la vinya a cada pixel (d’1 km de resolucié) de la DO Penedés.
ETO és l'evapotranspiraci6 potencial de referencia, ETC és I'evapotranspiracio
potencial del cultiu de la vinya, KC és el coeficient del cultiu de la vinya, ETr és
I'evapotranspiracié real en un mes, CAS (contingut d'aigua del sol, balang mensual)
ae. rene 15! Clo de 5 €50 és el contingut d’aigua disponible al sol en un mes, AFA (aigua facilment disponible
per les projeccions climatiques i identificacié dels pixels amb presencia de  per 3 Ia vinya: AFA=CRAD*p, on CRAD és la capacitat de retenci6 d'aigua disponible
superficie de vinya (ressaltats en, amb la superficie de vinya en porpra). El  en ¢| sol per a les plantes i p el factor d’esgotament especific de la vinya
relleu es representa amb el model digital d’elevacions (MDE) en metres. (p=0,45+0,04(5- ETC)

Localitzacié de la DO Penedés distribucio de la malla de 1 km de resolucié
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Necessitats d'aigua



Disponibilitats d’aigua subterrania

Estat quantitatiu i quimic de les MAS que es troben dins de la DO Penedés segons la

Superposicio de les MAS (2022-2027) amb les superficies de vinyaii el
limit de la DOP (linia vermella). Font propia 3a fase del Pla de Gestié. Font: Pla de Gestié 2022-2027, Annex 8.

Balang hidric de les MAS amb més cultiu de vinya i el seu index d’explotacid. Font: Pla de Gestié 2022-207, Annex 1V. Situacié any 2018

Estan regularitzades unes 3.600 captacions d’aigua subterrania (pous, fonts i mines), per
tot els usos de l'aigua, a la DO Penedeés, tot i que és molt probable que hi hagin moltes més
captacions (s’‘estima de manera molt aproximada entre 15-20 % més). S’ha estimat que les
extraccions regularitzades dins de la DO Penedés per a usos de reg agricola (no només vinya)
sumen aproximadament uns 5,2 hm3/any.



Disponibilitats d’aigua d’'EDAR

o Analitzar i valorar la possibilitat d’agafar aigua depurada d’alguna de les depuradores de la
zona ( Piera, Vilafranca del Penedés, Riera de la Bisbal, Calafell, Cubelles-Cunit, Vilanova i
la Geltrt o Sitges-Sant Pere de Ribes) tenint en compte que caldria sol-licitar la corresponent
concessioé administrativa i realitzar el tractament adient a I'aigua per a poder utilitzar-la per a
reg agricola. S’adjunten les dades dels cabals tractats per les diferents EDARs esmentades.

Cabal anual 2023 ( m?)

Piera 598.268
Vilafranca del Penedés 3.754.609
Riera de la Bisbal 4.046.504
Calafell 2.753.457

Cubelles-Cunit 2.283.729
Vilanova i la Geltr 5.413.382
Sitges-Sant Pere de Ribes 3.234.313

Cabal anual MES DQO N Total PTotal |Administracio Actuant
2023 (m?)
Piera 598.268 8 28 11 31 ACA
Vilafranca del 3.754.609 16 51 19,1 1 Mancomunitat
Penedes Penedés -Garraf
Riera de la 4.046.504 13 34 16,4 2 Consell Comarcal del
Bisbal Baix Penedes
Calafell 2.753.457 18 42 44,2 3,4 |Ajuntament de Calafell
Cubelles-Cunit 2.283.729 11 44 23 3,2 Consell Comarcal del
Baix Penedes
Vilanovaila 5.413.382 25 62 53,2 5,5 Mancomunitat
Geltrd Penedés-Garraf
Sitges-Sant Pere 3.234.313 29 68 43,7 45 Mancomunitat
de Ribes Penedes-Garraf

Els factors limitants son la
quantitat d’aigua produida
I la concedida en les EDAR,
junt amb la seva qualitat
quimica i biologica



Observatorio de la sequia de I’Alt Penedes (DIBA+CC Alt
Penedes+ CSIC+IRTA)

Boletin semanal que reciben los viticultores vinculados al mismo, donde se ofrece
informacién objetiva en base a sensores, respecto del agua disponible a nivel
edafico en el momento de recepcion y potencial precipitacion a corto y medio
plazo. Junto con sugerencias agrondmicas.

PRETENDE SER UNA AYUDA, UN APOYO, PARA LA TOMA DE DECISIONES
AGRONOMICAS EN LA VITICULTURA DE SECANO.



Potencials actuacions pel proper futur

Representacié de IrriTer (zona de Baix ter, Girona) como un bessdé digital. Cada una
de les parcel-les reals del territori esta representada per la seva versié digital, la qual
es connecta en temps gairebé real amb les estimacions de teledeteccié i dades
meteoroldogiques. Dins de la versid digital es portaran a terme simulacions de les
entrades i sortides d’aigua en el sistema sol-planta. Els resultats de les simulacions
permanent visualitzar processos incloent no només el que ha passat, sind que
permet fer prediccions, aixi com prospeccions de situacions hipotétiques.



Evaluacion de
imagenes digitales
como indicadores
del estado hidrico

(Casadesus et al 2005).

Espectroradiometro
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La fotografia digital con camaras estandar puede ser un instrumento
barato, sencillo y portatil para obtener una evaluacién objetiva y
rapida del momento actual y los diferentes estados de la vegetacion,
lo cual, puede ser importante en el manejo de los cultivos, jardines y
restauracion del paisaje.

A pesar de los prometedores resultados, es necesario tratar de
evaluar los efectos de las diferentes estreses que se producen al
mismo tiempo, la interacciéon entre las especies, el estrés / fenologia
complementariedad ...(Casadesus et al 2005).



é¢Hay suelos o sustratos?. Las plantas pueden vivir en suelos y sustratos, pero su
funcionalismo sera muy diferente debido a las grandes diferencias en hidrologia
y fertilidad quimica y bioldgica que hay entre ellos.

R. Cots-Folch et al. . 2006. Agriculture, Ecosystems and Environment 115 88-96



DARP: 5579 perfils
ICGC: 1666 perfils
Total: 7245 perfils

Estrategias de mitigacion al cambio

climatico

+ En este momento se ha desarrollado
un mapa real de los contenidos de
carbono en suelos Y cultivos
(vegetacion) a nivel de Cataluia.

+ Se trata de aumentar el
almacenamiento de carbono en el suelo
con el fin de incrementar las reservas
en el mismo, su capacidad de retencion
de agua (eficiencia del uso del agua) y
su fertilidad (fisico - quimica vy
biolégica).

Desarrollado por DARPA/CREAF/CTFC/ICGC/IRTA



Las estrategias de mitigacion deben
valorizarse tanto para el medio
ambiente general, como para el

vihedo particular (los cultivos lefiosos en el
mediterraneo hacen funcion de matorrales y/o
comunidades de pinaceas)

https://www.youtube.com/watch?v=mhyHkB2Mr2E



http://www.google.es/url?sa=i&source=images&cd=&cad=rja&docid=j5eiCeELBsbLUM&tbnid=kNVc2H0jL_6f0M:&ved=0CAgQjRwwAA&url=http://www.naciodigital.cat/blocdefotos/?seccio=noticies&accio=veure&id=15590&ei=kN2UUdfVA8OI7Ab17IHwAQ&psig=AFQjCNFmKr_6dJYzSteFTUVcRhO2sn2a1Q&ust=1368796944139105
https://www.youtube.com/watch?v=mhyHkB2Mr2E

Gracies a les noves mesures de la precipitacido, la pluja, i la informacié
vinculada (torrencialitat, pols , calamarsa, pedra,...)que es rep des de Meteocat, es
pot valorar la incidencia de la pluja en el contingut d’aigua en el sols.

Intensitats altes dificulten la infiltracio i afavoreixen lI'escorrentia i I'erosio
associada.



La sequia, que se incrementara en los proximos afios (itus:/munedeccoriuy
content/uploads/2021/05/MedECC_MARS SPH (AT, por tanto, ademas de la agronomia, mas o menos

tecnificads, habra que recordar y en consecuencia aplicar conceptos, como el
de capacidad de carga de un sistema, es decir lo que éste puede mantener

funcionalmente activo, sin la aplicacion de recursos externos, mas alla de [a energia del sol,
inherente a todo el planeta.

Asi, sera importante repensar la densidad de plantacion, la productividad por hectarea y la
propia cepa, para optimizando el agua, y por tanto la produccion. Haciendo calculos, & partir del
trabajo del Dr. Jes(is Yuste (ENOVITICULTURA 77, pp 56-58) puede verse que para producciones
de 12000 kilostha, y considerando una lluvia media de 500 mm y una capacidad de

almacenamiento de agua en el suelo del 20%, actualmente existe un déficit de agua
potencial de unos 400 m3/ha.

A ello, hay que afiadir, que al afio se pierden en media aproximada unos
9500 kg de suelo por hectarea, lo que significa una pérdida de unos 61Kg
de SOC/ha/afio, asi como una potencial pérdida en la retencion de agua de
aproximadamente 1100 L/ha.

Cifras que tienen que contribuir a pensar, que es bueno incrementar capacidad al retener agua y
carbono, pero como expresa el conocimiento popular, 'para ser rico hay que ganar y sobre todo
no perder”, es deci, evitar [a erosion,

Es importante recuperar una ciencia, |3 edafologia, que se ignoro hace unos 20 afios,
simplemente por prepotencia. m‘m



Hi han posicions clau per fer front a la sequera, la
principal prendre consciencia, i amb ella la gran
importancia del sol per regular-la, emmagatzemant
aigua, reduint la pérdua de sol per erosio, oferint
nutrients...

Un Grup de persones vinculades a vitivinicultura del
Penedés i la UPC, esta mesurant la compactacio dels
sol de vinya afectat per diferents tractaments
agronomics.

El treball amb subsolador d’una pua, tant a |I'any
d’aplicacio com en el segiient mostra un increment
de la compactacié a partir dels 20 cm, fent-se molt
notable a partir dels 60 cm de fondaria.

En el cas de les cobertes, la compactacio del sol es
aproximadament un 50% inferior a la mesurada en
I'anterior tractament, pero d’igual manera
s'assoleixen els mateixos valors de compactaciéo a
partir dels 60 cm de profunditat.

Sembla dons que la coberta te un efecte beneficiés en
quant a la menor compactacié que pot representar una
millor capacitat d'infiltracid d'aigua, tanmateix, en tots els
tractaments a partir dels 60 cm el sol es compacta, i
per tant limita el volum disponible per una retencié d’aigua

facil, a 600 cm?3 de sol, que equivalen a 126 cm3 d’aigua
(SEMPRE TEORIC)



Dinamica de crecimiento de diferentes patrones de vifia

—A— SETEMBRE 110R ==/ == NOVEMBRE 110 R
——4— SETEMBRE 161-49 =, == NOVEMBRE 161-49
—M— SETEMBRE 41B = | mm NOVEMBRE 41 B
Raices nuevas Raices en crecimiento  Raices lignificadas
Longitud (cm) Longitud (cm) Longitud (cm)
0 20 40 60 80 100 120 0O 20 40 60 80 100 120 0 20 40 60 80 100 120

Profundidad (cm)

Fortea; G.; Savé; R.; Biel; C.; de Herralde; F.; Aranda; X. 2009. 7th ISRR Symposium 'Root Research and Applications'. Viena (Austria) Sep 2009



Aigua, energia i altres temes relatius a la forma i/o conduccioé del cep



Respuestas ecofisiolégicas de variedades de vid a la sequia
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Alsina, de Herralde, Aranda, Savé i Biel. (2007) Vitis 46(1) 1-6



Funes I., Savé R., de Herralde F., Biel C., Pla E., Pascual D., Zabalza J., Cantos G., Borras G., Vayreda J. & Aranda X. 2021. Modeling impacts of
climate change on the water needs and growing cycle of crops in three Mediterranean basins, Agricultural Water Management 249:1-14.
https://doi.org/10.1016/j.agwat.2021.106797



Important per la deshidratacio de la vinya i aixi, poder plantejar el millor
lloc de plantacié d’acord amb la varietat/peu i objectiu productiu



Molt important per la transpiracio cuticular i la respiracio de fulles i grans de raim



De gran importancia pel risc de gelades tardanes o no tant



Molt important per planificar collites, persones, maquines i bodegues
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Isabel Diez-Palet, 1., Funes, I., Savé, R., Biel, C., de Herralde, F., Miarnau, X., Vargas, F., Avila, G., Carb¢, J. and Aranda, X. Blooming under Mediterranean
Climate: Estimating Cultivar-Specific Chill and Heat Requirements of Almond and Apple Trees Using a Statistical Approach. Agronomy 2019, 9, 760: 1- 21;
doi:10.3390/agronomy9110760

Aquest treball desenvolupat per I'IRTA al llarg de temps, fora bo
repetir-lo en la vinya, en les nostres varietats, les més caracteristiques
de cada DO (Carinyena Blanca, Sumoll, Parellada, Malvasia de Sitges,
Xarel-lo vermell, Picapoll,...), en els seus clons i en els VRIACC.



REPETICIO VOLGUDA: Aquest treball desenvolupat per I'IRTA al llarg de temps, fora bo
repetir-lo en la vinya, en les nostres varietats, les més caracteristiques de cada DO
(Carinyena Blanca, Sumoll, Parellada, Malvasia de Sitges, Xarel-lo vermell, Picapoll,...), en
els seus clons i en els VRIACC.



*CIENCIA, TECNICA, SENTIT COMU I SOBRIETAT. Eis efectes del canvi global, i la seva derivada la

realitat ambiental, que esdevé emergencia social, te uns efectes molt importants en els conreus. Per tant la seva
agronomia per fer-los socioeconomica i ambientalment adequats, te que recolzar-se en la tecnologia, pero sobretot en la
ciéncia que explica la plasticitat fisiologica dels conreus, i aplica en conceptes com la sobrietat i el sentit comu.

Cal estudiar els rangs de plasticitat del material vegetal a data d’avui i les seves projeccions futures:
https://pmc.ncbi.nlm.nih.gov/articles/PMC3746856/pdf/pnas.20130792 7.pdf

https://ives-technicalreviews.eu/article/view/8361#

https://oeno-one.eu/article/view/8226

Per tal de desenvolupar practiques agrondmiques precises i necessaries per cada objectiu productiu i terrer.

https ://www.medecc.org/167

0/

https ://www.youtube.com/wa
tch?v=fg zk7H twO0

https ://www.bioiberica.com/b
ioiberica/historias/investigaci
on-para-combatir-el-estres-
de-los-

cultivos/ #sthash.rPrOgIPf.dpb

S

https ://rdcu.be/8UiU

*ESTRATEGIA GLOBAL AMB TACTIQUES LOCALS. Les estratégies d'adaptacié i mitigaci6 han d’anar
aplegades, degut a I'essencial nexe aigua/energia/aliments, perd sempre per aplicar tactiques precises en llocs concrets (Exemple de

la transformacié seca/regadiu en la DO Penedeés).
: i.el . i
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Efecto de la micorrizacion en la fase post - trasplante en vifia (calvet, c. et al 2007;.
Viticultura / Enologia Profesional 110 :23-32)

Efectos de la temperatura del suelo en la resistencia hidraulica y la

respiracion de raices micorrizadas de o no con VAM de Rosmarinus officinalis
(Biel, Estaun and Savé 1996, 2008)
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CIENCIA Y TECNOLOGIA CIENTIFICOS
Utilizacion de indculos mixtos de levaduras autéctonas como
herramienta para reproducir la huella microbiolégica de la zona
Albert Mas, Beatriz Padilla, Braulio Esteve-Zarzoso y Gemma Beltran

Grupo de Biotecnologia Enoldgica, Departamento de Bioguimica y Biotecnologia,
Facultad de Enologia de Torragona, Universitat Rovira i Virgili

La biodiversitat es un indicador biologic, en el cas de la vitivinicultura, cal a més, que

tingui funcionalitat agronomica i/ o enologica (https://elcargol.com/opinio/9835-elucubracions-
alolucinacions-respecte-dun-tema-actual)
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D'acord amb el Pla Estrategic de Catalunya per
I’AllmentaC|o 2021 2026 (hm-uag[-c e

mmw), i segumt la descrlpC|o de salut de IOMS
(1948) "La salut és un estat de benestar fisic, mental i
social complet, i no només l'abséncia d'afeccions o
malalties". Es pot tractar la salut des de la visid de la
sostenibilitat economica i cultural, ja que el potencial
efecte a la poblacié (despoblament rural i concentracié
urbana) promogut per la crisi productiva, genera
problemes de salut (Savé, R. En alimentacié i salut, tot es massa complex per tenir

explicacions senzilles. 2023. TECA (Tecnologia i Ciéncia dels Aliments) 22: 13-17, DOI: 10.2437/20.2005.01.120,

)
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Jornada ICEA del 9 de maig del 2025 "“"LES PATOLOGIES EN
VITICULTURA, POTSER REQUEREIXEN UN ALTRE ENFOCAMENT!”

Escenaris meteorologics / climatics futurs
en la viticultura catalana que poden
afectar les patologies d’aquest conreu

Robert Savé Monserrat

investigador emerit de I'IRTA i membre de la seccid de Viticultura i Enologia de la ICEA
(robert.save@irta.cat)
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la idea que es te per la Jornada, es que els membres de la taula rodona, persones molt capacitades, amb i en
diferents coneixements, desenvolupin una conversa/debat respecte de:

Quants anys es porten amb plantejaments de lluita amb productes alternatius, quins son, han evolucionat, quin
percentatge d’exit tenen en el control de plagues i malalties, tenen efectes secundaris en el medi, tenen un preu
competitiu amb els tradicionals, esta ben encarada la lluita amb les malalties, plagues...en un escenari on al
haver molta energia tot canvia rapidament i amb molt aleatorietat...?

Quines avantatges mesurables te el mantenir un conreu en regim ecologic?. Segur, que per justificar-ho podem
omplir pagines i pagines de publicacions cientifiques, divulgatives, de propaganda...perd a nivell general quin
impacte te?, per exemple que em diem dels conills, els cabirols, el mosquit verd, el mildiu en periodes humits, la
xilella, en el que cada cop hi ha més insectes que arriben a les premses (per fer vi vega??!!)...i un llarg ,i no
acabat etcetera?

Es dir per la Jornada es pretenia sortir de la zona de confort del que es coneix, per especular en base a la ciéncia
i sentit comu, de cadascuna de les persones que participessin.

ReerX|o com en les noveI les poI|C|aques eI cr|m|nal no forgosament es el meés visible”
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Tot seguint a mestres de I'ecologia des de el llunya segle XX, es coneix que cada cop hi ha i
hi haura més energia en el sistema terra, es dir en tots els ecosistemes i els individus i
relacions entre els mateixos i I'entorn abiotic, biotic i/o antropogeénic.

Aix0 queda perfectament reflectit en els RCP (representacié de les vies de concentracié de
gasos en l'atmosfera), que indiquen com cada cop degut a |’efecte hivernacle
s'acumula més energia en la biosfera, que dona lloc a un
increment metabolic global, pero ponderat pel lloc, temps i
estructura que rep aquest increment energeétic.

Es considera, que del debat Unica eina intel-lectual per valorar opcions i plantejar solucions,
es tindran en compta els organismes actors i patidors, en el seu altament modificat ambient
respecte dels referents historics (https://globalcarbonbudget.org/, https://globalcarbonbudget.org/).

L'agronomia per produir suficients i bons aliments o per generar negoci sen se més pot
seguir-se encarant, com fins ara?, si aixi fos, no seria com considerar el futur, com el
present amb retard? (https://www.totsantcugat.cat/opinio/iceberg 111252102.html)

La situacio sociopolitica actual (des de inicis d’abril del 2025) encara tensiona més a |'alca
I'evolucié de les emissions de gasos amb efecte hivernacle, lo que compromet postures
immobilistes, el famds wait and see!
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https://xarxaenxarxa.diba.cat/sites/xarxaenxarxa.diba.cat/files/millora_sostenibilitat def digital.pdf
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Una de las mejoras posibles para incrementar la eficiencia en el uso del agua de las cubiertas verdes, seria
hacer un cadlculo mas esmerado de las necesidades de riego de los jardines teniendo en cuenta la
variabilidad microclimatica entre diferentes zonas de Barcelona.

Temperatura maximai minima absoluta

Temperatura mitjana

— T2 mitjana Badalona
— T2 mitjana Fabra

= T2 mitjana Raval

~—T2 mitjana Zoo

Mar

%

2009

Lk

3500

mensual 30
40 25
35
S 30 Max Badalona 20 4
& 25 ’ =
g 20 4 Min Badalona ::E_ 15 -
® 15 4 Max Fabra T
H Min Fabra 10
E 10
= 5 Max Raval
5
0 Min Raval
-5 Max Zoo 0
. = o |5 >| k o |z
Min abs Zoo g N S g S
2007 2008
Graus dia
acumulat anual

3000

—— Badalona

———Fabra

2500

2000

y/ =

1500 -

Graus dia (2C)

~—— Raval

Zoo

1000

500

/4

/4

Gen

g
2

2007

>
=

Nov
Gen
Mar

%
QU
[

M

:

i
Jul
Nov

;

2008




Valoracié del verd urba de I'Area Metropolitana de Barcelona per donar pautes de
gestio agronomica que possibilitin incrementar I'eficiencia en I'Gs de recursos i
I’'adaptacio al canvi climatic



El paper de la infraestructura verda urbana en 'adaptacio al
canvi climatic

Lluch A (BR), Cabezas, A {BR), Motlled, M.(BR), Cirera, J. (AMB) Savé, R. (IRTA), Lacort, E.(AMS)

Resum

Es preveu que en el territori de 'Area metropolitana de Barcelona el canvi climafic provocara una alteracio
del régim hidric i térmic, provocant a mode general un augment de la temperatura i una major freqliéncia
dels episodis extrems de precipitacio i de sequera, tot augmentant els riscos dinundacio | d'onades de calor.
La necessitat d'adaptacié de les ciutats als canvi climatic és i sera cada vegada més necessaria. La
infraestructura verda urbana proveeix diversos servels ecosistémics, entre els quals la requlaci térmica i
hidrica, tot propiciant una disminucio de I'efecte dilla de calor, i ajudant en la prevencio de les inundacions.
Per tal de reforcar aquest paper cal proporcionar coneixements | eines practiques per fer de la
infraestructura verda urbana un actiu en l'adaptacid i mitigacid del canvi climatic. La recerca realitzada
aporta criteris per adaptar els espais verds al canvi climatic i els resultats indiquen quins sén aquells espais
verds que poden ser més adequats per a I'aplicacid d'aquests criteris.

Paraules clau: Infraestructura Verda Urbana, adaptacié al canvi climatic, illa de calor, parcs urbans,
regulacio térmica i hidrica.



Los grados dia se acumulan antes en la parte central de las ciudades (isla de calor) y puedan provocar el inicio
de la vegetacion de algunas especies unos dias antes. Como consecuencia, el riego se deberia comenzar a
aplicar antes y detener antes en estas areas. También se tiene que tener en cuenta el efecto de las mayores
temperaturas en verano en la parte central, para acabar de ajustar la dosis de riego.

Comparacio Kc calculada segons els graus dia
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Otra mejora seria realizar los calculos de las necesidades de riego semanal (0 mensualmente) teniendo en
cuenta la variabilidad interanual de la pluviometria y la evapotranspiracion.

La ultima mejora, seria la instalacion de sensores de humedad en el suelo o bien sensores opticos, en puntos
determinados del jardin para detectar la falta de agua o excesos y asi poder ajustar la dosis de riego, junto
con una evaluacion continuada del jardin.



REG SOBRI DE SUPORT ALTAMENT EFICIENT I AJUSTATA
LES NECESSITATS AMBIENTALS



AN AMB : (imtiens
INCREMENTAR L’EFICIENCIA EN L'US DE
L’AIGUA, ADOBS I FITOSANITARIS

Els metodes d’optimitzacio en I'is de I'aigua en el verd urba
han estat ampliament estudiats, adaptats i difosos als gestors
del verd, jardiners....i public en general:

Ara es valora, la introduccio del concepte aigua grisa, per tal
d’optimitzar realment el seu Us, tant per la vegetacio, com
per I'equilibri mediambiental


http://www.google.cat/url?sa=i&rct=j&q=parcs%20de%20l'area%20metropolitana%20de%20barcelona&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRw&url=http%3A%2F%2Fwww.ambmobilitat.cat%2F&ei=0GJjVIfWKZPwaK-3grAH&psig=AFQjCNG5WL3b5FF-TqXuzqgL6AjVlmth5Q&ust=1415885531677244
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Els avantatges de les cobertes verdes en edificis
urbans sén variades.

Potser, el que primer es valora és I'augment de la qualitat
ambiental d’'un espai dotat de plantes i espécies arbustives i
també la capacitat d’aquests elements com a embornals de
CO2, increment de la biodiversitat urbana, captacié de pols
I contaminants.......

Tanmateix, les cobertes verdes actuen com a veritables
esmorteidors del consum energétic.
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Maximum substrate temperature. (2C)

La coberta d’'un edifici és la part més afectada per la
radiacio solar i I'ambient en general, per tant, I'aillament, es
una de les funcions que compleix perfectament una coberta
verda, on la reflexido, l'evapotranspiracio de les plantes i
I'equilibri aire:aigua del substrat actuen com esmorteidors
térmics.

En aquests sentit, treballs desenvolupats pel Programa
Horticultura Ambiental de 'IRTA (en el marc del projecte INNPACTO CUMED (*IPT-2011-

1017-310000; Analisis de Implantacion de Innovadoras Cubiertas Ecoldgicas en Tejados y Paredes de Grandes
Urbes de Clima Mediterraneo”), juNt @amb altres desenvolupats amb Barcelona
Ecologia, han mostrat salts téermics propers als 5°C, que
equivalen a un estalvi d’ aproximadament 25 kWh/m2 de
coberta, atribuible a la proteccié que realitza la coberta verda en
front a l'alta i baixa radiacié solar.
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El reto de contribuir a la climatizacion de los edificios, esta centrado
en uno de los puntos clave de la horticultura intensiva, protegida,
este es:

la seleccion de substratos, con poco peso

la seleccion de substratos de calidad

la seleccion de substratos, con una buena relacién aire: agua

la seleccion de substratos estables

‘la gestion adecuada del riego, para satisfacer las necesidades
hidricas de los vegetales, manteniendo un apropiado equilibrio aire:
agua

Ello debe permitir estabilidad de producto y facilidad de manejo, con

una doble finalidad, a cual mas importante, al menos para el que
paga, el valor ornamental y el tamponamiento térmico.


http://es.wikipedia.org/wiki/Archivo:Rockwool_cubes-inlay_PNr%C2%B00091.jpg
http://www.google.cat/imgres?imgurl=http://static.photaki.com/chimeneas-y-tejado_67272.jpg&imgrefurl=http://www.photaki.es/foto-chimeneas-y-tejado_67272.htm&h=437&w=626&sz=110&tbnid=IFrwsIiFpsH_rM:&tbnh=95&tbnw=136&prev=/search%3Fq%3Dchimeneas%2Bde%2Btejado%26tbm%3Disch%26tbo%3Du&zoom=1&q=chimeneas+de+tejado&hl=ca&usg=__0Vb6yGlNFGOsA3AQtI6WJhQ2jOs=&sa=X&ei=yP6BTpz-C4-tgQfU6-E4&ved=0CB8Q9QEwBA
http://www.aire-acondicionado-fujitsu.com/Split%20Suelo%20Inverter%20AGY25Ui.htm

Los techos verdes y terrazas se han utilizado principalmente en el
norte y centro de Europa, en comparacion con los paises
Mediterraneos. Lo cual es atribuible a niveles econémicos distintos y
a unas condiciones ambientales adversas o muy adversas de nuestro
clima.

Los efectos positivos de esta vegetacion urbana son el ahorro de
energia, un buen uso del agua de lluvia y su recuperacion, la
reduccion de la contaminaciéon por el polvo, la mejora del paisaje
urbano, un potencial incremento en la diversidad biolégica, el
desarrollo de corredores verdes,....pero sobretodo un incremento del
verde urbano hasta valores préoximos a los recomendados por la OMS
y una climatizacion de los edificios.

Al igual que otros grupos del sur de Europa, IRTA esta estudiando

diferentes cubiertas verdes que se adapten a la climatologia de las
zonas metropolitanas, mostrando las siguientes caracteristicas :

Sostenibles, con baja necesidad de mantenimiento.

Desarrollo de la cobertura en las diferentes estaciones,
siempre con valor estético.

Baja capacidad alergégena y baja capacidad de formacién
de VOCs.

Resistentes a la sequia. Baja necesidad de riego y/o alta
eficiencia en el uso de agua regenerada.



A T Area Metropolitana
® AMB = de Barcelona

DESENVOLUPAR UNS CRITERIS DE PRODUCCIO SEGURA I
SOSTENIBLE EN ELS HORTS URBANS.
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Valorar les interfases conreu - bosc — ciutat en les seves
funcions dins del entramat del verd metropolita

La relacié conreu — bosc es en el mon, I'ecosistema mediterrani, tant antic com la cultura i la civilitzacié, per tant
no es un vers l'altre sindé dues parts del mateix conjunt, aixi, en la conjuntura en qué ens trobem, ha estat descrit pels
ecolegs des de fa temps, quan expliquen l'evolucié temporal d'una successio i la complexitat que aquesta té, ja que son molts
elements que es mouen en la mateixa direccio, perdo amb velocitats diferents i no sempre en el mateix moment o lloc. S6n processos
d'elevada complexitat, anomenats de transicio (Ex.- el pas d'un prat a una comunitat arbustiva, no és només una qiiestio de temps, hi
ha molts actors fisics, temporals, biologics, que juguen ponderada, complementaria, sinérgica, antagonicament entre ells).

Per tant, sembla logic, tractar d'estudiar on ha d'anar la nostra agricultura per complir la seva missio, utilitzant una aproximacio del
tipus transicio, ja que possiblement se sap on es vol anar i com es vols ser operatiu en aquest nou estadi, pero es desconeix quin és el
millor cami i procediment de canvi, on es garanteixi en positiu, mantenint I'operativitat de el sector, del maxim possible al llarg del

mateix.



Efectos del aerosol marino contaminado en la
VQgEtaCién costera(piamantopoulos et al. 2001; Marull et al 1997)



El espray marino contaminado tiene efectos negativos a nivel
foliar (Diamantopoulos et al. 2001; Marull et al 1997).

Physiopathy detected in Barcelona’s
Olympic village during 1991



Esta foto fue tomada en el mes de abril previo a los
Juegos Olimpicos de Barcelona de 1992.



Pinus halepensis

Above: Percentage of affected acicular leaves of the first verticile.
Standard average and error (n = 5)

Below: Percentage of affected acicular leaves of the first verticile.
Standard average and error (n = 5)



Metrosideros excelsa, especie resistente, es utilizado
en algunos jardines costeros (Ra Hotel en Calafell,
Tarragona, Spain (siel & savé 2003)



Conclusions

La gran disponibilitat de material verd, junt amb el gran coneixement cientific i el desenvolupament tecnic
es poden destacar com a punts forts de la jardineria i el paisatgisme, mentre que, com a punts febles,
podem esmentar el gust canviant dels consumidors, que poden forcar la introduccido de noves plantes,
sense temps per a I'adaptacio i sense disponibilitat suficient de qualitat certificada de les mateixes.

La jardineria i el paisatgisme es poden considerar que estan exposats al canvi global, i massa sovint a
modes escadusseres i amb base al simple negoci d’avui, sense considerar el dema.

Aixi, els refugis verds, la sostenibilitat, la petjada de carboni, les zero emissions, les teulades i les parets
verdes poden ser solucions, sempre parcials, per generar un urbanisme més verd, perd, sempre i quan,
€és mantingui i s'incrementi I'absolutament necessaria relacid, el compartir la feina entre els dissenyadors,
arquitectes, biolegs, jardiners, per evitar els problemes a nivell potencial i sobretot els problemes reals
que poden apareixer associats al canvi global i la realitat climatica, no sigui que amb bona fe,
s’incrementi I'emergéncia social ( ).

L'Gnic que no es pot fer, es no fer res (J. Sisa), i tampoc el ridicul (J. Tarradellas)
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QUAN ELS ARBRES PARLEN: DEL ROURE DE CAN GURGUI AL CANVI CLIMATIC A CATALUNYA

Manel Cascante Torrella, llicenciat en biologia, master en climatologia aplicada i master en meteorologia (UB).
Home del temps a betevé des del 2009.

Partim d’un exemple de proximitat, d’un exemplar de roure cerrioide que vivia mirant al mar, a la
Serralada Litoral (la Conreria), probablement en un indret amb condicions proximes al limit per la
seva existéncia (solana, zona des sol compactat poc propens a retenir aigua, etc.). L’arbre va néixer
als anys cinquanta del segle passat, en un context climatic més favorable que I'actual. El roure va
morir sobtadament I'estiu del 2023, un dels més torrids viscuts fins ara a Catalunya, i immers en un
context de sequera extrema. La mort va arribar després d’anys de decaiment. La historia d’aquest
arbre serveix de pretext per analitzar en quina mesura han variat les condicions climatiques del seu
entorn els darrers 75 anys, i en quina mesura ho han fet a la resta de Catalunya. La documentacio
dels canvis fenologics d’aquest arbre durant els darrers anys ha estat clau per entendre en major
mesura els efectes de I'augment de la temperatura i de la manca de precipitacio. A Catalunya
existeixen dos grans projectes de ciéncia ciutadana que recullen dades fenologiques: el Fenocat, del
Servei Meteorologic de Catalunya, i Ritme Natura, del CREAF.

1.- El roure del coll de Can Gurgui, un exemplar que vivia tocar la costa Central

El protagonista de la historia és un exemplar de roure cerrioide (Quercus cerrioides) que vivia prop
del coll de Can Gurgui, just a la linia municipal dels termes de Vallromanes (Vallés Oriental) i Teia (el
Maresme). S’emplacava dalt la carena, mirant al mar, a 360 metres sobre el nivell del mar i damunt
de sol sorrenc (saulé compactat). L'exemplar va arribar a assolir un diametre del tronc d’1,3 metres.
L’arbre va morir, sobtadament, ’estiu del 2023.

Gracies a les imatges aéries recollides per I'lCGC (aplicacié I'Ull del temps) podem arribar a
aproximar-nos a I'edat del roure. L’Ull del temps recull els vols fotografics realitzats per la forca aeria
dels Estats Units i cedides pel Ministeri de Defensa dels anys 1945 i 1956, a banda d’altres ortofotos
actuals i antigues. Es conclou que I'arbre va néixer probablement a la década dels cinquanta.

2.- Les claus del decaiment i la mort de I’exemplar

Per tal d’analitzar els factors que poden haver fet decaure i morir el roure, s’analitzen inicialment
dades meteorologiques proximes, d’una estacid meteorologica no oficial situada a poc més d’un
quilometre de l'arbre. L'analisi preliminar de la serie (de 10 anys de dades) permet detectar



d’entrada I'existéncia de dos episodis de sequera mot marcats: un entre els anys 2015i 2017, i l'altre
(molt intens) entre els anys 2021 i 2024. En relacionar les fotografies del roure fetes a finals d’estiu
amb la pluviometria de la primavera i I'estiu, es pot entreveure una relacio clara entre els anys de
poca pluja i I'assecament prematur de les fulles del roure a finals d’estiu.

L'arbre va morir sobtadament entre finals de juliol i principis d’agost de I'any 2023, en un moment
en el qual la sequera a la zona era qualificada d’excepcional, i just després d’un pic de calor extrema
gue va implicar registres de temperatura maxima absoluta historics a diversos punts de Catalunya.

L’estiu del 2023 va anar associat a una gran afectacid forestal a causa de la sequera a la Serralada
Litoral, pero també arreu de Catalunya. El projecte Deboscat, coordinat pel CREAF, va registrar una
afectacié historica de boscos afectats per sequera el 2023, 66.482 ha de boscos que van perdre les
fulles, es van assecar o van morir per la manca de pluja i la calor. L’any anterior, el 2022, ja s’havia
registrat una gran superficie afectada al conjunt de Catalunya.

L'exemple del roure del coll de Can Gurgui posa sobre la taula el debat de quins seran els boscos
del futur, un tema objecte d’estudi actualment, pero no d’aquesta conferéncia.

3.- Com ha canviat el clima de la zona des que va néixer el roure? El referent, 'Observatori Fabra
de Barcelona-RACAB

Per tal d’analitzar, a fons i amb dades meteorologiques oficials, en quina mesura han variat les
condicions des que va néixer I'arbre als anys 50’ del segle passat fins I'actualitat, s’agafa com a
referent la série climatica de I'Observatori Fabra de Barcelona Es tracta d’una série historica i
referent a escala mundial. Les dades son representatives de I'area on va créixer el roure, tant per
proximitat (menys de 20 km en linia recta), com per situacio (solana, altitud similar, etc.).

Temperatura

En analitzar les dades de temperatura mitjana s’obté que ha augmentat 2,52C respecte els anys 50'.
La grafica, a més, permet veure que els tres darrers anys han estat, i amb una gran diferencia, els
tres més calids mai mesurats.

Temperatura mitjana anual (2C)
Observatori Fabra (RACAB)
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L’estiu és una estacio clau i que pot posar contra les cordes la viabilitat d’algunes especies vegetals
com els roures, en cas que manqui la pluja i que la temperatura sigui especialment elevada.

En analitzar la variacio de la temperatura mitjana dels mesos d’estiu (juny, juliol i agost) s’observa
una clara linia ascendent des de mitjans del segle passat, pero també I'existencia recent d’estius
extrems. El 2003 va ser el primer que va marcar un salt sobtat.

Els cinc estius més calids des dels anys 50’ (i també des de I'inici de la seérie historica I'any 1914)
corresponen als del 2003 (26,72C), 2022 (26,229C), 2025 (26,02C) i 2023 (25,02C). L'estiu que va morir
el roure, el 2023, va ser +1,8 2C més calid respecte la mitjana del periode de referéncia (1991-2020),
i +3,32C més calid que la mitjana dels estius de la decada dels 50’ (1950-1959).

Temperatura mitjana estiu (2C)
Observatori Fabra (RACAB)
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L’estiu és cada cop més calid en el cas de la mitjana, pero també s’ha observat que cada vegada
s’assoleixen registres de temperatura absoluta més elevats. Un total de 8 dels 10 registres de
temperatura maxima més elevada mesurats des del 1914 a I'Observatori Fabra s’han assolit a partir
dels anys 2000. Només dos d’aquests a finals del segle passat (1982 i 1987). La temperatura més
elevada mai anotada es va registrar I’'any 2024 amb una marca de 40,02C. Aquest nou record va
superar en dues decimes el precedent del 1982.

Per tal d’analitzar els dies de calor forta s’han comptat el nombre de maximes de més de 30 graus i
de més de 35 graus anotades des del 1914. La tendéncia és clarament ascendent en ambdds casos.
El 2022 va ser récord pel que fa a nombre de maximes de més de 302C a I'Observatori Fabra (73),
superant el record precedent del 2003.
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Precipitacio

En analitzar la série de precipitacié anual mesurada a I'Observatori Fabra es pot observar que no hi
ha una tendéncia clara en els darrers 110 anys. La irregularitat, propia del clima mediterrani, es
manifesta en anys de baixa pluviometria i en d’altres de registres notables. Cal destacar, pero, que
els tres anys més secs registrats des del 1914 van ser el 2021, 2022 i 2023, amb valors de poc més
de 300 litres anuals.

La precipitacié mitjana a I’'Observatori Fabra (1991-2020) és de 621 litres per metre quadrat.

Precipitacié anual
Observatori Fabra (RACAB)
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Un coctel letal per al roure de can Gurgui

Un cop analitzades les dades de I'Observatori Fabra des de mitjans del segle passat es conclou que
el canvi de les condicions climatiques des que va néixer I'arbre poden explicar, en bona mesura, el
decaiment i la mort del roure.

L'arbre, que ja vivia en una zona una mica limitant (solana, sol sorrenc i compactat, etc.) va anar-se
debilitant gradualment els darrers 10 anys a causa de la successio d’episodis de sequera, I'increment
de les onades de calor i dels dies de calor extrema.

La greu sequera iniciada I'any 2021, la pitjor del darrer segle, sumada a |’episodi de calor extrema
de mitjans de juliol de 2023, van posar contra les cordes el roure, el qual va morir sobtadament a
principis d’agost del 2023.

No es pot descartar que I'arbre patis algun tipus de patologia previa, ni tampoc que hi hagi hagut
d’altres factors que hagin debilitat I'arbre com el canvi d’ds del sol de la zona, o I'augment de la
freqilientacid de la zona (el roure tenia arrels exposades al mig d’un corriol corresponent al GR-92).

4.- El canvi climatic a Catalunya

S’analitzen les dades incloses al Butlleti d’Indicadors Climatics (BAIC) 2024 del Servei Meteorologic
de Catalunya, per tal de conéixer com ha variat el clima al conjunt de Catalunya els darrers 75 anys.

El BAIC és una publicacié impulsada des de I'any 2007 que te per objectiu fer analisi acurada de
I’evolucié del clima recent per aplicar politiques d’adaptacié i mitigacio efectives.

Temperatura

De I'estudi es desprén que la temperatura mitjana ha augmentat 2,0 2C des del 1950 a Catalunya.
Ha pujat 0,27 eC per decenni, valor estadisticament significatiu i forca homogeni al territori. La
temperatura maxima ha augmentat a un ritme superior que la temperatura minima. Per estacions,
I’estiu és la que més s’ha escalfat ho ha fet a un ritme de 0,38 2C per decenni, seguit de la primavera



i 'hivern. A I'estiu, els mesos que més han augmentat la temperatura son el juny i I'agost (0,4 °C per
decenni).

Els tres anys més calids viscuts fins ara a Catalunya corresponen, correlativament, al 2022, 2023 i
2024,

El 2024 va ser 2,08 2C més calid respecte el periode preindustrial (1850-1900).

Catalunya s’escalfa a un ritme superior a mitja planetari. La temperatura mitjana mundial I'any 2024
(I'any més calid registrat a la Terra fins ara) va ser 1,55 2C superior que la mitjana del periode
preindustrial. Per primer cop es va superar el topall d’1,5 9C, valor que es va establir al Protocol de
Paris d’intentar no superar a finals del segle XXI.

Anomalia de temperatura mitjana a Catalunya durant del periode 1950-2024 i respecte la mitjana
del periode de referéencia 1961-1990. Font: SMC

Precipitacio

Segons les dades del BAIC 2024, |la tendéncia pel que fa a la precipitacio en el conjunt de Catalunya
és d’'un decreixement del 2% per decenni des de mitjans del segle passat. No és un valor
estadisticament significatiu. Només ho és en 15 de les 73 series analitzades.

Cal destacar que l'estiu és I"inica estacié que mostra una tendéencia a la baixa estadisticament
significativa, d’un 4,6% per decenni.

Al conjunt del territori catala, I'any més sec des del 1950 correspon al 2023. El 2024 va tornar a ser
plujos.



Evolucio de la precipitaciéo mitjana anual a Catalunya per al periode 1950-2024, basant-se en 73
series climatiques. Es mostra en valors d'anomalia respecte del periode de referéncia 1961-1990
(taronja, anomalies negatives/anys secs i verd, anomalies positives/anys plujosos).

Font: SMC

La sequera del 2021-2024, la més greu registrada

Un estudi recent del Servei Meteorologic de Catalunya ha analitzat les sequeres que ha patit
Catalunya en el passat i ha confirmat que la darrera sequera, la del 2021-2021, ha estat la més greu
registrada durant el periode instrumental. Va ser una sequera molt llarga (la més llarga des de I'inici
de registres el 1915) i va arribar a obtenir un index de gravetat de sequeres (IGSE) de 4,91/5.

Va ser una sequera singular a causa de la combinacié amb valors de temperatura excepcionals, amb
anomalies al voltant de +2,5 2C respecte la mitjana del periode 1961-1990, un fet que va agreujar la
situacié hidrica per implicar una major evaporacid cap a lI'atmosfera. Aquesta combinacié de
sequera amb temperatures tan elevades no té precedents en el passat.

La sequera va més enlla de les nostres fronteres i és només una part de la gran sequera que afecta
la Mediterrania Occidental.

L’estudi també aporta que en els darrers anys s’ha observat que el temps de durada de les sequeres
s’esta allargant i que, per contra, els periodes de recuperacié (periodes humits) s’estan escurcant.
Les sequeres sén cada cop més proximes en el temps entre elles.

Evolucid de I'index de precipitacio estandard (12 mesos) per al conjunt de Catalunya. Els valors blaus
corresponen a periodes humits, els vermells a periodes secs. Les franges taronges corresponen als



periodes de desenvolupament de sequera els blaus a periodes de recuperacio pluviomeétrica. Font:
SMcC

Pel que fa a la insolacié (hores de sol), durant el periode 1951-2024 ha augmentat 35,2 hores per
decenni, un valor estadisticament significatiu.

Actualment tenim 257 més hores de sol que a mitjans del segle passat.
5.- La fenologia, clau per a documentar el canvi climatic

Les imatges i anotacions sobre el decaiment del roure de Can Gurgui sén un exemple dades
fenologiques. La fenologia és una ciéncia de gran importancia actualment a causa de I'escalfament
global. Es tracta de labranca de I'ecologia que descriu i estudia les relacions entre els factors
climatics i les manifestacions de les especies. Si canvia el clima, també canvia el comportament de
plantes i animals.

A Catalunya hi ha dos grans projectes lligats directament a la fenologia: la Xarxa Fenologica de
Catalunya (Fenocat) del Servei Meteorologic de Catalunya, i Ritme Natura, del CREAF. Es tracta de
dos projectes complementaris que permetran disposar d’informacid clau sobre el canvi climatic a la
comunitat cientifica.

El Fenocat va néixer el 2013 i es basa en recollir les observacions rigoroses i regulars que duen a
terme, ininterrompudament, una vuitantena de voluntaris, els quals segueixen sempre els mateixos
individus des d’un mateix indret de Catalunya.

RitmeNatura desenvolupa actualment diverses iniciatives i també recull les dades fenologiques de
gualsevol observador, des de qualsevol punt del territori. Potencia la ciéncia ciutadana i es basa en
recollir observacions ocasionals i puntuals, tot i que també busca disposar d’observacions regulars,
d’un mateix organisme.

Ambdads projectes busquen col-laboradors. Encara necessiten temps i un gran volum de dades per
poder extreure’n tendencies solides, estadisticament significatives.
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Ejes Verdes y Plazas del Eixample — Barcelona

Contexto previo

Superilla Barcelona se ha convertido en un referente para la transformacion de
las calles de la ciudad. Tras pacificar calles en partes de Ciutat Vella, Gracia y
otros nucleos historicos —considerados las primeras “Superilles”— y después
de la implantacion de superilles en Poblenou, Sant Antoni, Horta y Hostafrancs,
esta nueva fase se centra en la trama del Eixample. El proyecto crea una red
de ejes verdes y plazas publicas situadas en los cruces de calles.

El Eixample es el distrito con mayores niveles de contaminacion atmosférica y
acustica de Barcelona, el menor indice de zonas verdes —solo 2 m? de verde
por habitante— y donde los vehiculos ocupan el 60% del espacio publico pese
a representar unicamente el 20% de los desplazamientos. El modelo de calle
existente debe evolucionar para revertir esta situacion.

La transformacion busca avanzar hacia una movilidad mas eficiente y menos
contaminante, priorizando a los peatones, las bicicletas y el transporte publico.
También pretende crear un nuevo tipo de espacio publico resiliente al cambio
climatico, que mejore la calidad ambiental, la salud publica y las relaciones
sociales.

Objetivo del proyecto

La aplicacion del concepto Superilles en el Eixample implica una
reorganizacion global de la movilidad, que libera una de cada tres calles del
trafico de paso, convirtiéndolas en ejes verdes. En estas calles, los vehiculos
no pueden circular de manera lineal y deben girar en cada cruce, reduciendo el
trafico y recuperando espacio para las personas.

Esto permite crear una red de 21 ejes verdes y 21 plazas, formando una
infraestructura ambiental y social que mejora el confort, la salud y el acceso al
verde de forma equilibrada y sistematica. Los ejes verdes generan nuevos
recorridos peatonales que conectan espacios publicos clave y enlazan el
Eixample con los barrios colindantes. Las nuevas plazas, de aproximadamente
2.000 m? cada una, surgen en los cruces de los ejes, sustituyendo espacios
dominados por el vehiculo por lugares naturales y civicos.

Entre 2020 y 2023 se ejecuto la primera fase, transformando tramos de las
calles Consell de Cent, Rocafort, Borrell y Girona, asi como cuatro nuevas
plazas en sus intersecciones y una plaza adicional en la calle Enric Granados.



Descripcion de la intervencién

Los proyectos siguen los principios establecidos en el documento “Modelo de
Ejes Verdes”, elaborado mediante un proceso de coproduccién entre equipos
profesionales multidisciplinares y personal técnico municipal.

Las personas son la prioridad. Se crea una plataforma unica de accesibilidad
universal donde el vehiculo es un elemento secundario y el peatén puede
moverse libremente, cruzar entre fachadas, descansar y reunirse gracias a la
incorporacion de bancos, mesas y mobiliario urbano.

La calle se concibe como una infraestructura ambiental tridimensional capaz de
adaptarse al cambio climatico, mejorando la salud, el confort, el bienestar
emocional y la biodiversidad. Se regenera el subsuelo con mayor capacidad
drenante, se incorporan Sistemas Urbanos de Drenaje Sostenible (SUDS), se
incrementan las superficies permeables y se plantan nuevos arboles y
vegetacion.

Las plazas siguen los mismos principios y se desarrollan en dos tipologias:
Rocafort y Enric Granados se transforman en espacios mas verdes, similares a
jardines urbanos, mientras que Borrell y Girona se convierten en plazas civicas
destinadas a actividades comunitarias.

Valoracion final

Esta primera fase transformé 110.000 m? de espacio publico, incluyendo 4,65
km de ejes verdes y 8.000 m2 de plazas. El espacio peatonal aumento en
58.000 m?, la superficie permeable paso del 1% al 15%, se afiadieron 11.000
m? de zonas verdes y se plantaron 400 nuevos arboles de distintas especies. El
incremento de la sombra y la sustitucion del asfalto redujeron la temperatura
superficial en 5°C durante el verano. El trafico en los ejes verdes y en el
conjunto del Eixample se redujo un 17%.

Los cuatro nuevos ejes verdes y las cuatro plazas han sido muy utilizados y
valorados desde el primer dia. Los bancos y mesas se han convertido en
lugares de descanso y encuentro; las plazas han aportado nuevos espacios
publicos necesarios en el Eixample; y los ejes verdes han permitido algo antes
impensable: caminar comodamente por el centro de la calle.

Esta transformacién ha generado una nueva manera de percibir y vivir el
Eixample, que ha pasado de ser un espacio concebido principalmente para la
movilidad a ser también un espacio para la vida urbana.



Entidades

A nivel local, durante el proceso de redaccidn del proyecto se involucraron
diversas entidades sectoriales que realizaron aportaciones decisivas
incorporadas a los proyectos. Cabe destacar el trabajo realizado con la Mesa
de Accesibilidad de Barcelona, un espacio que integra entidades vinculadas a
colectivos de personas con discapacidad, con quienes se disefaron
conjuntamente criterios y soluciones para garantizar la accesibilidad universal
en los pavimentos, orientando adecuadamente a las personas con vision
reducida.

También fueron relevantes las aportaciones de las asociaciones de
comerciantes, como Cor Eixample, que permitieron definir soluciones de disefio
que aseguraran la distribucion de mercancias y la integracion de la intensa
actividad comercial existente.

El proyecto contd con un apoyo financiero fundamental a nivel nacional y
europeo: 25,9 M€ (50% del presupuesto total) en el marco de la convocatoria
de 2021 del Ministerio de Transportes, Movilidad y Agenda Urbana del
Gobierno de Espaia, con fondos Next Generation EU (NGEU) destinados a
actuaciones relacionadas con la transformacion digital y sostenible del
transporte publico y la promocion de la movilidad saludable, entre otras.

Aunque el proyecto de ejes verdes y plazas en el Eixample, dentro del
programa Superilles, ha sido impulsado por el Ayuntamiento de Barcelona, ha
despertado un gran interés nacional e internacional. Desde el lanzamiento de la
propuesta en 2019, el proyecto ha sido presentado y debatido en numerosos
foros internacionales y europeos, como la red C40 Cities, el European
Parliamentary Research Service o el Centro Iberoamericano de Desarrollo
Estratégico Urbano (CIDEU), permitiendo aprender y ajustar la propuesta
gracias a otras buenas practicas.

En marzo de 2023 se celebrd en Barcelona el primer Encuentro Internacional
de Superilles, con la presencia de representantes politicos y técnicos de
ciudades que estan promoviendo estrategias y proyectos similares, como Paris,
Viena, Berlin, Liubliana, Londres, Vitoria-Gasteiz, Valencia, Milan,
Copenhague, Bruselas, Gante y £6dz.

Recientemente le proyecto ha sido reconocido con el Premio de la Nueva
Bauhaus Europea:

https://barcelona.spain.representation.ec.europa.eu/noticies-i-
esdeveniments/noticies/les-superilles-de-leixample-quanyen-el-premi-2025-de-
la-nova-bauhaus-europea-2025-10-01 es



https://barcelona.spain.representation.ec.europa.eu/noticies-i-esdeveniments/noticies/les-superilles-de-leixample-guanyen-el-premi-2025-de-la-nova-bauhaus-europea-2025-10-01_es
https://barcelona.spain.representation.ec.europa.eu/noticies-i-esdeveniments/noticies/les-superilles-de-leixample-guanyen-el-premi-2025-de-la-nova-bauhaus-europea-2025-10-01_es
https://barcelona.spain.representation.ec.europa.eu/noticies-i-esdeveniments/noticies/les-superilles-de-leixample-guanyen-el-premi-2025-de-la-nova-bauhaus-europea-2025-10-01_es

La plaza de Enric Granados

El cruce de las calles de Consell de Cent con Enric Granados presenta unas
caracteristicas especiales que la diferencian del cruce tipico del Eixample de
Barcelona. La primera, el hecho de encontrarse en el punto medio de un
recorrido botanico que une la Plaza Letamendi, con sus imponentes palmeras
washingtonias, con los jardines del edificio historico de la Universidad de
Barcelona. Estos jardines tienen un gran interés botanico y cuentan con mas
de 150 especies vegetales y albergan algunos de los arboles mas antiguos de
la ciudad.

La segunda caracteristica diferencial es el valor cultural y patrimonial de los dos
conjuntos arquitecténicos claves en la imagen de Barcelona y del Eixample: el
Seminario Conciliar y el edificio histérico de la Universidad de Barcelona. La
propuesta busca poner en valor el patrimonio botanico y arquitecténico
mediante la integracidn de vegetacion y especies que mejoren la canopia y
patrimonio vegetal existente.

Se proyecta un jardin donde antes habia un cruce, devolviendo el espacio a las
personas, de modo que la nueva plaza se caracteriza por la explosion del
verde, llevada a cada extremo posible de la plaza.

El disefio del verde ha tenido en cuenta la magnitud de la canopia vegetal
existente, analizando aquellos casos en los cuales su estado fitosanitario hace
mas recomendable la sustitucion. La otra premisa ha sido la de ampliar el verde
existente con la plantacién de nuevos ejemplares arboreos, herbaceos y
arbustos. Las especies han sido seleccionadas considerando: el clima actual y
de futuro fruto de los efectos del cambio climatico, su funcionalidad en el
ambito urbano, como jardin de todos y segun el suelo disponible, priorizando
en todo caso el enriquecimiento de la biodiversidad del area.

Bajo la premisa de hacer leible el jardin y las especies es imprescindible que su
plantacién demuestre el paso de las estaciones. El crecimiento y la
desaparicion de la vegetacion, pues, resulta un elemento de proyecto. Dentro
de las especies escogidas, muchas herbaceas desaparecen durante el
invierno, dando paso a una imagen del jardin diferente que en primavera o
verano, cuando florecen gran parte de las flores. En este aspecto, el jardin
quiere ser un elemento que acepta las diferentes estaciones, con especies que
florecen en diferentes épocas y nunca como una imagen final, sino como una
construccion constante del paisaje.

Hay épocas en las que las arbustivas tienen un papel principal, y en otras las
herbaceas ocupan el imaginario de la ciudad. Se ha establecido una relacién



entre la vegetacion caduca y perenne, para que aunque algunas especies
desaparezcan durante una época del afo, el jardin mantenga su estructura.

El primero de los jardines propuestos es el jardin botanico, que responde a una
problematica mayor como es la pérdida de biodiversidad global y en el que se
apuesta por la introduccion de especies que tengan una sinergia con insectos y
pequefios invertebrados para mejorar y facilitar su relacién con el verde.
Ademas, buscando reforzar el papel del jardin botanico como refugio de
biodiversidad se incorpora un hotel de insectos como polo de atraccion de
fauna.

En la parte interior de Jardi llla se propone un espacio de vegetacién de bajo
mantenimiento de tipo mediterraneo, recuperando la riqueza de la vegetacion
autéctona del clima en la ciudad. El parterre representa una pequefa reserva
de flora local, muy resiliente y de bajo o nulo mantenimiento. El jardin
mediterraneo recrea el habitat natural para muchas especies e insectos
autoctonos y refuerza su papel en el ecosistema. En este caso destacan sobre
todo especies arbustivas, como la erica arborea, que atrae himendpteros, u
otras como la salvia, una arbustiva muy aromatica y de bajo mantenimiento, o
la santolina rosmanifolia, atractora de mariposas.

Por ultimo, el jardin de lluvia capta el agua de escorrentia y de lluvia para
retornarla al acuifero. Se disponen especies propias de jardines vinculadas a
zonas humedas, como respuesta a la necesidad de descargar las redes
existentes y de recuperacion del subsuelo, estableciendo también una prueba
piloto para la filtracion de agua proveniente del suelo de la ciudad. Este jardin
se situa en las partes exteriores de la plaza, con un soleamiento suficiente para
especies en semisombra. Los diferentes tipos de SUDS utilizados en el
proyecto son: alcorques, franjas de biorretencion, parterres inundables y
depdsitos de infiltracion.
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DE L’ANTIC TORRENT A L’ECOSISTEMA URBA. EL PARC DEL NORD DE
SABADELL

El Parc del Nord de Sabadell se situa en el gran buit format per I’antic torrent del Capella, que discorria des del bosc de Can Deu
fins al riu Ripoll i que es va perdre sota els abocaments de runa provinents de 1’autoconstruccié durant els anys setanta.
El projecte es basa en la recuperacié d’aquest tragat com a corredor ecologic, retornant a aquest espai el seu paper com a

escorrentia natural de la seva conca.

La cota més baixa del parc redibuixa 1’antic tracat fluvial, regulant el curs de 1’aigua de pluja i conduint-la a través d’una xarxa de
basses de laminaci6 interconnectades.
Per fer front als cada vegada més freqiients episodis de pluges torrencials, el sistema redueix la velocitat de 1’aigua, n’assegura el

filtratge i crea una zona humida adient per a la instal-laci6 de flora i fauna.

El parc s’organitza longitudinalment mitjangant un cami principal que el recorre de punta a punta, el qual conviu amb una xarxa
de camins secundaris que connecten els diferents barris entre si.

A nivell paisatgistic, el parc es defineix per operacions topografiques que construeixen espais protegits del soroll i creen zones
amb diferents graus d’intimitat.

Algunes parts es modelen amb murs de contencid de terra compactada, construits amb materials extrets i seleccionats del mateix
lloc, evocant les parets d’al-luvions caracteristiques de I’entorn i creant una imatge de continuitat entre la ciutat i el paisatge del
Ripoll.

I' r‘-’1 ‘ = '\.!' I~ | - .

Recuperacio del corredor ecologic del Torrent del Capella.

GESTIO DE L’AIGUA

El lit del torrent es reconstrueix com una fossa drenant de graves, capag de recollir, laminar i infiltrar les aigiies pluvials, formant
basses temporals i zones humides que activen la flora i la fauna.

Amb el pas dels anys, la torrentera s’havia reblert amb terres i runes, convertint-se en una ferrain vague degradada, perd amb gran
potencial.

Avui, aquest espai es transforma en un paisatge funcional, que recupera la seva condicio natural i genera beneficis ecologics: més

infiltracié d’aigua, millor connectivitat bioldgica i menor manteniment.



Planol vegetacio associada a les basses de laminaco

Fotografia basses de laminaco.

Aquest sistema hibrid de basses de retencid i infiltracié permet gestionar les pluges torrencials —cada cop més freqilients amb el
canvi climatic— i recuperar la funcionalitat de I’antic curs fluvial mediterrani, que s’activa amb la pluja i s’asseca entre episodis.
El sistema de drenatge es dissenya per laminar el cabal punta d’una tempesta de periode de retorn T10, connectant les basses
successivament per col-lectors o trams oberts.

Les ondulacions del terreny modelen una escenografia natural, acompanyant el curs de I’aigua i els recorreguts dels vianants.



Planol basses de laminaco.

MOVIMENTS DE TERRES

El parc s’ha dissenyat amb balang zero de terres: tota la terra excavada es reutilitza dins del mateix ambit de projecte.

D’acord amb I’estudi geotecnic, es considera que un 70% de les terres es podran aprofitar i que el 20-30% restant son runes i
materials d’abocador.

Aixi, del total d’excavacions del parc, un cop garbellat, es preveu que un 5% siguin residus que s’han de portar a abocador, un
60% seran terres de reaprofitament i un 35% seran altres materials que es podran reaprofitar.

La runa i els materials garbellats s’aprofiten com a material de construccio com drenatge, subases de camins etc. tancant el cicle
del sol i evitant transport i abocaments externs.

Planol de moviment de terres amb el tragat del ferrocarril.



ESTRUCTURA VEGETAL

El projecte vegetal configura un mosaic ecologic que segueix la topografia del torrent des del fons fins al plateau.
La vegetacid actua com una infraestructura ecologica que filtra, regula i genera biodiversitat, utilitzant espécies autoctones
mediterranies adaptades al clima i de baix manteniment.

Planol estrategia de plantacio arbres.

Bosc de ribera

Eix vertebrador del parc, associat a la seqiiéncia de basses d’infiltracio.

Es tracta d’un bosc caducifoli (freixes, tells, oms, bedolls, aurons) plantat en trames de 5x5 metres, amb un estrat arbustiu i
herbaci adaptat a la humitat temporal.

Les plantacions de graminies, vivacies i arbustives s’organitzen en quatre seqiiéncies topografiques: llit del torrent, marge,

acompanyament i riera seca.

Aquest conjunt afavoreix la preséncia de fauna autoctona d’ambients humits com la granota, el papamosques, el cucut o la

salamandra.

Plantacions arbres Bosc de Ribera



Prats mediterranis i prat inundable

Cobreixen les zones horitzontals i de transicio.

El prat inundable, vinculat a les basses d’infiltracié T10, actua com a habitat temporal en periodes d’inundacio.

A la resta del parc, s’hi disposen prats mediterranis de seca amb combinacions de graminies, lleguminoses i flors mel-liferes
autoctones (florit, port mitja, baix i mixt).

La gesti6 diferenciada de segues segons intensitat d’(is afavoreix la biodiversitat i la successié natural.

Paisatge forestal mediterrani

Situat a les cotes mitjanes i altes, aquest paisatge es defineix per una canopia de bosc mediterrani amb arbres de port alt, mitja i
petit.

Les espéecies principals son pins, alzines i roures, acompanyades de lledoners i, en els limits urbans, espécies florides exotiques
com la m¢lia i la tipuana.

Als talussos es desenvolupen moduls de plantacié diferenciats segons pendent i orientacid i si es tracta de talussos existents o
generats pels moviments de terres.

La paletta vegetal proposada per les plantacions es la maquia mediterrania.

Les parts planes del altipla s’ocupen amb vegetacié d’estepa i graminies xerofiles sobre sols de graves, inspirades en els biomes
arids mediterranis.

Aquests conjunts creen seqiiencies vegetals canviants en color, textura i aroma, amb un aspecte naturalista i viu.

Arees de vegetaci6 exotica

En dos punts especifics del parc, el paisatge mediterrani, tant de garriga com d’estepa, s’enriquira amb algunes especies exotiques
originaries d’altres climes mediterranis del moén, com la Cordyline australis i el Callistemon, provinents d’Australia, o I’Echium i
I’ Aeonium, procedents de les Canaries, entre d’altres.

En aquests punts, la canopia s’enriqueix amb palmeres i araucaries, creant petits paisatges singulars dins la naturalesa autoctona
del parc i enriquint la lectura global de tot el conjunt. Aquests paisatges de petita dimensié s’entendran com a punts singulars dins
la naturalesa autoctona de tot el parc, enriquint la lectura global de tot el conjunt.

Planta general de plantacions d’arbustives, vivaces i prats.



Planol de moduls de plantacio arbustives i vivaces.

Llegenda moduls de plantacio.

MURS DE TERRA COMPACTADA

En el conjunt del parc es projecten diversos murs de contencid de diferents dimensions, que apareixen tant per formar grans espais
horitzontals com per parcel-lar i dotar d’escala la gran esplanada de 1’altipla.

A nivell paisatgistic, aquests murs reprodueixen la imatge de les parets d’al-luvions caracteristiques d’aquest entorn, i per tant
I’escala i la talla dels elements del paisatge local, lentament modelat pel pas de 1’aigua.
D’aquesta manera, es construeix una imatge de continuitat entre la ciutat i el paisatge del parc fluvial del Ripoll.

Es tracta de murs de gravetat construits amb terra compactada procedent de la mateixa obra, modificada segons les especificacions
del projecte i estratificada amb diferents granulometries per assegurar-ne la funcio estructural.

Per problemes d’execucid durant la fase d’obres, en aquesta primera etapa només es construira un mur de contencio, d’una algada
aproximada de 3,4 metres, que inclou la barana resolta també amb terres compactades, formant una estratigrafia d’arenisques,
lutites i conglomerats.



Fotografia mur de terra compactada.

RECORREGUTS | PROGRAMA

Les activitats del parc s organitzen en grups distribuits estratégicament per tot I’ambit.
Alguns espais es situen a les vores, com a zones de proximitat amb els barris adjacents, mentre que d’altres es disposen al cor del
parc, generant nous punts d’activitat a la zona del camp de futbol i a la plana davant del Pavello Nord de Sabadell.

El parc s’ordena en sentit longitudinal, seguint el tragat del torrent, amb un cami principal de formig6 llis que el recorre de punta a
punta sota I’ombra d’una canopia de bosc de ribera.

Aquest eix central conviu amb una xarxa de camins secundaris que connecten els diferents barris entre si, reforgant la funcio de
connector urba i ecologic del parc.
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Planta general de camins, places, mobiliari i programes d’activitats.



Fotografia cami del torrent.

DEL TORRENT ENTERRAT AL CONNECTOR ECOLOGIC URBA

El Parc del Nord neix d’un torrent desaparegut per una accid antropica intensa, reblert amb runes procedents de la construccié dels
nous barris, fins a convertir-se en un terrain vague degradat al mig del teixit urba.

Recuperar el seu curs no ha estat només reconstruir una escorrentia, sind reactivar un procés vital dins la ciutat: el del sol, I’aigua i
la vegetacio, que tornen a crear un sistema ecologic equilibrat i resilient.

Amb la creaci6 del sistema de basses de laminacié d’aigua pluvial, el parc tanca el cicle de I’aigua —recull, infiltra i retorna al sol
allo que abans es perdia, recarregant els aqiiifers i participant en la dinamica natural de les plantes.

Amb ’estratégia de balang zero de terres, es treballa també amb un cicle complet de gestié del sol, minimitzant el transport i la
dependeéncia de nous materials.

La terra es transforma i es reutilitza dins del mateix parc, tancant el seu propi cicle constructiu basat en 1’aprofitament i la
transformacio.

Amb I’estratégia de balang zero de terres, es treballa també amb un cicle complet de gestid del sol, on es minimitza el transort de
terres al abocador per despres anar a buscar nous materials per construir, la terra es transforma i es reutilitza dins del mateix parc,
tancant el seu propi metabolisme material.

Les basses, els prats inundables, els boscos i els talussos formen ara un gran connector ecologic, un sistema que infiltra, regula i
dona refugi a la fauna autoctona.

En aquest sentit, el Parc del Nord és més que un espai verd: és un biotop urba, una infraestructura viva que demostra que la ciutat
pot recuperar els seus cicles naturals i tornar a formar part del seu territori.

Del torrent desaparegut al connector ecologic urba —aquesta es trajecte que hem fet.
Un trajecte que no només parla d’un projecte, siné d’'una manera de pensar la ciutat com un teixit capa¢ d’integrar un ecosistema,
i d’evitar que les ciutats funcionin com a fronteres dins el teixit viu del nostre territori.
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ABSTRACT

La fractura de palmera datilera (Phoenix dactylifera (L., 1753)), esta
ocasionando graves problemas de gestién en las ciudades, ya que

el diagnéstico asociado resulta extraordinariamente dificil, debido
principalmente a la falta de respuesta por la ausencia de un tejido
meristematico de crecimiento secundario (cambium), lo que impide
realizar una valoracion visual del estipite respecto de posibles problemas
mecanicos que puedan provocar el colapso definitivo de la estructura.
Por tanto, es fundamental realizar investigaciones sobre los modelos
de fractura y las causas que pueden provocar dichos déficits, con el fin
de comprender el comportamiento, realizar un diagndéstico adecuado

y el consecuente prondstico, de tal forma que se pueda prever con
anticipacion un posible fallo. En este caso, se revelaran las dltimas
investigaciones de la respuesta celular en tejidos fracturados.
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LA FORGA DEL VERD
JARDINES MEDITERRANEOS DE LA HOYA: LA RECUPERACION DE UN PASIAJE BIOCULTURAL
KAUH. JUAN ANTONIO SANCHEZ MURNOZ Y VINCENT MORALES GAROFFOLO

Restauracion del paisaje heredado, regeneracién medioambiental y reimaginacién del espacio
se articulan para definir esta propuesta que busca redescubrir y reinventar el Barranco de La
Hoya en Almeria. La accidon de revelar la historia biocultural de este paisaje y sumarse al
palimpsesto de su evolucion ha sido el principal argumento de esta intervencién paisajistica.

Las acciones llevadas a cabo en este proyecto se decidieron al indagar en la memoria del
paisaje para comprender y mantener su configuracion, explorar sus mas diversas escalas,
entender su singular forma, identificar sus multiples unidades ambientales, preservary
potenciar su valioso ecosistema, moldear su expresiva materialidad y atmdsfera, y buscar las
técnicas constructivas y materiales para hacerlo posible. Todo ello en un marco de reflexion
sobre qué es y cdmo es hoy un parque en el contexto de crisis medioambiental global, en un
enclave patrimonial cdmo este, en una posicidn en contacto directo con el territorio y con una
climatologia como la de Almeria. Y con el deseo de convertir la Hoya en un espacio compartido
entre agentes, un habitat sin mas programa anadido que el del disfrute per sé de tan unico
lugar.

Situacion de La Hoya en Almeria.

La Hoya es un barranco situado en el borde del centro histérico de Almeria, entre los cerros de
la Alcazaba y de San Cristdbal. En este lugar, el barranco esta cruzado por la muralla de Jayran,
uniendo las fortalezas sobre ambos cerros y dibujando la forma céncava del enclave. Cuando
en el afio 2009 visitamos La Hoya por primera vez preparando la entrega para el concurso de
ideas que se convocd para recuperar este espacio, la impronta de estos monumentos y esta
orografia nos impactaron. El espacio presentaba una forma singular y una estructura clara que
supimos desde el primero momento que habia que mantener: laderas escarpadas con
afloramientos de roca, un camino a los pies de la ladera de la Alcazaba hasta una puerta
abierta en la muralla, unos aterrazamientos arruinados en la base de la ladera de San Cristdbal,
un fondo de barranco relativamente plano, unos taludes de transicidn hacia ese valle y una
elevacidn paralela a la muralla desde la que asomarse al llegar desde la ciudad y poder
contemplarlo todo.



Los vestigios materiales e inmateriales que examinamos durante aquella visita y aquellos que
iriamos descubriendo en los afios que transcurrieron desde que ganamos el concurso y
comenzamos a redactar el proyecto, incluso durante el proceso de obra y materializacion del
parque, nos revelaron facetas, escalas, capas de la historia y aspectos de su naturaleza que
marcarian la manera en la que intervendriamos sobre este paisaje. El proyecto ya estaba alli.

Vista general aérea del Parque de La Hoya. La Muralla de Jayran en primer plano, la Alcazaba a la derecha y San
Cristobal a la izquierda. La ciudad de Almeria y el mar Mediterraneo al fondo. A lo lejos el cabo de Gata. Fotografia
Fernando Alda

Para intervenir en La Hoya, se hacia necesario comprender su evolucidn geoldgica, bioldgica e
histdrica, asociada a su ubicacién en el borde urbano y en contigiiidad tanto con imponentes
monumentos como con el drido territorio circundante de la ciudad de Almeria. Una evolucion y
una localizacién que le confieren cualidades de Paisaje Histérico Urbano, una “zona urbana
resultante de una estratificacion histérica de valores y atributos culturales y naturales” segin
define la UNESCO.

La Hoya y la evolucién del territorio.

La idea planteada en el concurso de crear un parque publico en La Hoya resultaba coherente
con la conservacion del sitio y con la idea de poder destacar tanto sus diversos valores propios
como los de los monumentos que la rodean. La caracterizacién de este paisaje como parte de
la metodologia de disefio no solo nos ayudd a comprender el paisaje, sino que ademas informd



la asignacidn de los valores inherentes al lugar y la toma de decisiones encaminadas a la
gestion de los cambios que implican cualquier actuacién.

Vista desde el Balcén hacia el territorio.
De esta forma procurariamos que la transformacion que conllevaria la actuacién se integrara
con el lugar y el contexto naturalmente.

La intervencidn recupera los componentes de la estructura heredada de La Hoya, desde el
dique elevado que marca la llegada desde la ciudad y que se asoma como un balcén sobre el
enclave, a los aterrazamientos agricolas (paratas) en la ladera de San Cristébal ejecutados con
muros de piedra seca (balates) hace mas de un siglo y el sistema de albercas y canales que
procuraba el riego de los distintos cultivos que alli se dieron. También subraya los paseos y
caminos consolidados a lo largo del tiempo, tanto aquellos trazados formalmente, como el que
lleva a la puerta abierta en la Muralla recorriendo los pies de la ladera de la Alcazaba, como
aquellos que surgieron de manera informal durante los periodos de su uso agricola e incluso de
abondo del sitio. La base de La Hoya, ambito por el que, originalmente, discurria el antiguo
cauce de una rambla y donde se debe atender a la maxima proteccion de los potenciales
bienes arqueoldgicos del subsuelo, se disefia atendiendo a estas condiciones especificas,
aunando soluciones técnicas de drenaje y control de escorrentias con la idea de espacio
multidireccional, de paseo y de juego desde el cual se percibe con especial intensidad la forma
concava del espacio.



Paratas, Alberca Baja, el Valle y la Explanada. Sistemas de conexidn entre terrazas y su relacion con la circulacién de
agua. El valle como rambla para el juego, el paseo, el encuentro y la celebracion. Fotografia Fernando Alda.

La materializacién del proyecto se basa en las caracteristicas formales de la Hoya y las
propiedades de su ecosistema antropizado, buscando relaciones entre lo mineral y lo vegetal
gue acomoden a todos los agentes, humanos y mas-que-humanos, en un espacio publico como
lo es un parque.

En la esfera de lo mineral, se produce un equilibrio entre lo natural—el color la roca de las
laderas— vy lo artificial —los matices del tapial de la muralla y de los mampuestos toscos de
balates. En el campo de lo vegetal, los arbustos que montean las laderas se caracterizan por sus
gamas apagadas y pajizas, adquiriendo grandes superficies de La Hoya un verde vivo salpicado
de blancos, amarillos, morados y violetas durante periodos estacionales, con especial impacto
en la primavera. La intervencidn viene subrayar esta atmédsfera y a complementarla.

El clima de Almeria se caracteriza por su aridez generalizada, con largos periodos de sequia 'y
elevado soleamiento. El parque se adapta a esta condicién climatica con la seleccién de su
vegetacion. Su paleta vegetal reline arboles de la tradicion agricola, arbustos y hierbas
mayormente autdctonas junto con otras del espectro mediterraneo semi-arido y una cuidada
seleccidn de cosmopolitas.

Para dotar al parque de zonas de sombra se han incorporado arboles atendiendo a la
orientacidn y uso del espacio, a la caracterizacién del paisaje histdrico y a la proteccidn de los
restos arqueoldgicos del subsuelo. Se implementan alineaciones de arboles en las terrazas para
acompaniar a los nuevos recorridos generados, mientras que, en el valle, el dique y el camino a
los pies de la ladera de la Alcazaba se plantan de manera punteada para que maduren como
grandes ejemplares aislados o en agrupaciones.

A los pies de los arboles en las paratas se han plantado alternativamente y mediante semillado
mezclas de especies silvestres de pradera mediterrdnea y mezclas de especies especialmente
indicadas como atractoras de insectos polinizadores. Estas praderas protegen el sueloy
contribuyen a la biodiversidad animal. De la misma manera se ha procedido a semillar los



taludes, donde ademas se han incorporado multitud de arbustos que conformaran transiciones
formales entre las laderas inalteradas, el valle y las paratas.

A la flora acompafia la fauna. En La Hoya convive un buen nimero de animales, entre otros el
camaledn, especie protegida, que ahora encuentra mayor refugio y alimento entre las
praderas, herbdaceas, arbustos, las mamposterias de piedra y pedregales. A veces se dejan ver
cabras montesas que llegan desde la Sierra de Gador por las estribaciones del barranco del
Caballar, al que el barranco de La Hoya se une aguas arriba.

Lo vegetal y lo mineral, desde el Valle hasta las laderas escarpadas y los afloramientos de roca (izquierda). Fotografia
Fernando Alda.

Asi, diversas conexiones materiales e inmateriales han construido la Hoya, al igual que lo han
hecho los procesos naturales que le dieron forma, la historia antrépica que le ha conferido su
singular cardacter y los actuales habitantes humanos y mas-que-humanos que le dan vida. El
parque imaginado y materializado, los Jardines Mediterraneos de la Hoya, conforma asi un
paisaje que redne un entorno monumental, una reserva arqueoldgica, un santuario de floray
fauna en el centro de la ciudad, una celebracién del clima mediterrdneo semi-arido y un reflejo
de la cultura del agua de Almeria. El proyecto contemporaneo ha pretendido reunir todas estas
capas, haciéndolas reconocibles, y afiadiendo nuevas experiencias para el disfrute del lugar. En
conjunto, la intervencion es es una invitacion a vivir y valorar el enclave, y a sentirse inspirado,
con el objetivo de descubrir el espacio. Sera la vida del parque la que paulatinamente recupere
y cree un vinculo emocional capaz de respetar los valores de este singular paisaje.
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