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J horticulture ornementale englobe
plus de deux cents espéces végé-
tales d’importance économique.
Depuis de nombreuses années, la
protection biclogique ct intégrée (PBY) s’est
mise en place et apporte des résultats satis-
faisants contre de nombreux arthropodes
ravageurs des cultures. La méconnaissance de
Ia biologie et ’écologie de certains ravageuirs
rendent toutefois complexe cette stratégie.
C’est notamment le cas des cochenilles dont
lestentatives de controle entrainent souvent
des traitements inappropriés et inefficients.

Aces méconnaissances, viennent se rajouter
la diversité des espéces de cochenilles, feurs
difficultés d"identification, la faible diversité et
lecoiitélevé des macro—organismes utilisables
comme auxiliaires et, en amont, la mécon-
naissance des cortéges d’ennemis naturels.
Les partenaires de PUMT FioriMed pilotés par
Astredhor ont débuté en 2017 le projet CasDar
Cochorti visant & recenser les cochenilles sur
plantes ornementales (Phytorman® 736 p. 41),
dans différentes régions de France, ainsi que
leurs ennemis naturels,

En plus d'un etat des lieux des cochenilles présentes sur plantes
d'ornement, le proiet Cochorti a permis de dresser une liste
des antagonistes indigenes identifiés sur les ravageurs.
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Contrmremenl: a celle deq cochem]les Fidentification
de leurs antagonistes (en particulier les parasitoides)
s'est avérée beaucoup plus délicate et la correspon-
dance entre caractérisations morphologique et mo-
léculaire reste imparfaite. Cette difficulté Sexpligue
par trois raisons principales :
—la diversité des parasitoides et leur relativement
fajble abondance, ce qui contribue 4 corpliquer
Fappariement entre, d'une part, les individus ca-
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1. Larves ¢ Aphytfs

2. Ableriss perspeciosiis.
3 ot 4. Acerophagus
flaviduius.

PDORTERYE - Les plantes ornementates abri- Dmementales Un réseau de collecteLrs a été

tent et alimentent un grand nombre d'espéces
de cochenilies, que ce solt dans les jardins/
espaces verts, les collections botanigues ou
ies exploftations horticoles ormetmentales. C'est
taraison pour laquelle les partenaires de PUMT
Fiorimed ont piloté de fanvier 2017 A décembre
2019, e projet Cochorti, financé par un pro-
gramme Casdar « Recherche technologique ».

SE

- Un inventaire des cocheriilles et de
leurs parasioides a été entrepns sur plantes

=

rnis en place dans plusieurs régions francaises,
notamment, en Provence-Alpes-Cote d'Azur,
Cinguante-sept espaces de cochenilles (voir
Plytomna n° 736 p. 41 et plus de quarante
espaces d’hyménoptéres parasitaides ¢’une
vingtaine d'entre elles ont été déterminées,
parmi lesquelles plusieurs ont été identifiées
pour la premiére fois en France.

- Plantes ormementales, coche-
miies parasﬁoldes agroeco!ogle
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Associations cochenilles hdtes/parasitoitdes
identifiées par région - Projet Cochorti 2017-2019
{Paca) : Provence-Alpes-Clte d'Azur. (Br) : Bretagne.
{GE) : Grand-£st. (PdL) ; Pays de la Laire.

En gras | nolUveau pour ia France. *Association surprerianie,

Cochenilles Parasitoides (régions)
Ablerus perspeciosus (Paca) Coccophagus shiffongensis
. " Apiytis chrysomphali (Paca) Havyat & Singh (Pacayr
Aoriclella auranti Aphyiis lingnanensis (Paca) Comperiefia bifasciata (Paca)
Aphytis mytilaspidis (Paca) £ncarsia perniciosi (Paca)
Aspidiotus nerif Encarsia citring (Paca) Aptwtis lingnanensis {Pacz)
Atlelencyrius atiacaspidis (Paca) o
Anagyrus amnestos Compere Encarsia grtnna {Pa_ca)‘ .
‘ (Pacar fetracnemoidea brevicornis
AUIACaspis rosae Aphytis mytilaspidis (Paca) o ‘ (Paca) .
Coccophagus longiclavatus Z;ngg:fa 627.3 u?:(Paca)
Shafee (Paca) ambinus (Paca)
Trionymus, : RN Chartocerus subaenus
'hamberd: L Acerophagus macuifipennis {Br} AFGirster) (8r, POL) . :
syn’ L Adefencyrius avlacaspidis (Br)* L Cerchysius subpfanus
Bafanor:accus Anagyrus rifoscutatus (Br) oo Bredl
kworii): - AR ' Mafiencyrtus comara B
Ceropigsites Coceophagus shiflongensis .
japomcus (Paca)* Scuitellista sp. (Paca)
3 Cerop.'astes msc.' : ; Coccophaﬁr:as;z?mongensfs : R -. - $Ciité_tﬁsfé é;:i."('Rac'a)_f. :
Ceropiastes Coccophagus shiflongensis ;

sinensis (Paca)*
: : ~ ARAgyris amirestos Pacayk:

:_' Coccus
: hesperrdum

Coccophagss
Ioﬂgfciavatus { Paca)

o Metaphycus dfspar [Paca)

Herniberlasia

Aphyt:s hngnanens:s {Pacay*
lataniae Encarsia citrina (Paca)
Tl L Adelencyrtus sulscaspidis (Paca)
“fcelva purchasi Anagyrus amnestos (Paca)*. - -~
PN R Chartocerus subgens [Paca) -
Kilifia sp, ‘ Scuteliista sp. (Paca)
L'éaib?ébi_s pusitia . Ablerus atomon (Pacay.
Parthenolecanium Coccophagus shiffongensis
corni {Br, Paca)

Lo Acerophagus maculipennis (Paca)
R R - Anagyrus amnestos (Paca)* - .
2‘:;;::5;;‘5 . Anagyrus dactylopii (Paca)s
LT * Anagyrus pseudocoedi (Paca) -
i ; “Cerchysius subplanus (Pacay*
s Acerophagus macuiipennis (Paca)
Planococcus citri Anagyrus dactylopii (Paca)*

_ Protopurwnarfa y rocophagus s!gﬂongens:s

yrrformrs (Paca)

. L Mfcroterys nigtneri (Paca)
Pseudau!acaspf‘s Acerophagus inaculipennis {PALY*
pentagona Encarsia berlesei {Paca)

‘Pseudococcus, L ANBgyrus amnestos (Paca) _
longispinus - Anagyrus fusciveniris (Paca)
Pseudacoccls .
comstacki Acerophagus malinus (Paca)

5 .Acemphagusmacunpenms(Paca) * Mahencyrtus comara Paca)

_- Coccophagus ficiminia (Paca)
: caccophagus shfilangensis iPaca).

Fmppfa fo!frcufans ' Coccophagus shillongensis (Paca :

- Eneyrtis aurantii Paca)

Metaphycus dfspar {(Paca).’
Metaphycus hetvolis (Paca)”
Mfra muco.va (Paca)

Encarsia sp. nr pergandiella
{Paca)

Comperielia bifasciata (Paca)
Tetracnemoidea brevicoriis.
;{Pacal. .

Ercarsia lelicaspiols {Paca)

Laptomastidaa bitasclata .
- (Paca}..:

. Metanotalia imaderensis (Paca)

Mira mucora (Paca) .

- Prochilonieurys bolivari (Paca)

teptomastidea abdnormis
{Paca)

Météph}f’éqs' dispar {Pacai

Acerophagus malinus*..

Chartocerus subaenus (PdL)*

Mira mucorg (Paca)

Prochilonetirus boffvéri (Paca)

ractérisés morphologiquementet, d’autre part, les
individus caractérisés moléeulairement ;

~la documentation encore trés partielle de la base
de données Genbank®™ pour ces tazons ;

- Pexistence de complexes d'espéces, c'est-a-dire des
espéces morphologiguement si proches que leur
identification est compliquée, voire impossible.

Lexemple de la famiile des Encyrtidae illustre cette
sitvation générale : seules 28% des espéces FEncyr-
tinae (sous-famille) identifiées sur des bases mor-
phologicques (voir encadré) ont pu &tre caractérisées
moiéculairement (sur la base du géne mitochondrial
COT}, la plupart des séquences obtenues ne trotvant
pas de correspondances suffisantes dans Genbank.
Lorsque c'est le cas (exemple pour Metapiycus flavus
ou M. lounsburyi}, le niveau de divergence observé
entre les séquences obienues et celies de Genbank
peut poser la question de leur appartenance effec-
tive 4 une méme espéce. D'une fagen générale, le
projet Cochorti a contribué significativernent 4 la
caractérisation intégrative des parasitoides associés
aux cochenilles, par le couplage entre approches
morphologique, moléculaire et écologique. Ce travail
west clairement pas enicore abot |

Lt’)

r0is farnilies principales d’ennem

natireis
Pa:mj les antagonistes, la super-famille des Chalei-
doidea («chalcidiens») s'avére particuliérement bien
représentée avec guarante-quatre espéces identifides.
Ceux-ci se répartissent en trois familles :
* Lafamille des Aphelinidae représentée par quatorze
espéces réparties dans trois sous-familles et cing
genres {Aphelininae : Apfiytis (photo 1) ; Azotinae :
Ablerus (photo 2) ; Coccophaginae : Goccobius, Coc-
cophagus et Encarsia) ;
* la famille des Encyrtidae représentée par vingt-
netif espéees, réparties dans deux sous-farnilles, celle
des Encyrtinae et celle des Tetracneminae. Au sein
des Encyrtinae, dix-neuf espéces sont recensées,
réparties dans quatorze genres dont trois {(Acero-
phagus (photos 3 et 4), Encyrtus et Metaphycus) sont
représentés par au moins deux espéces. Au sein des
Terracneminae, dix espéces sont recensées, réparties
en quatre genres dont trois (Anagyrus {photos 5 et
6). Leptomastix et Tetracnemeidea) sont représentées
par plus de deux espéces :
* Lafamille des Signiphoridae représentée seulement
pat Chartocerus subaeneus.
Alasuite de ce travail d'inventaire, nous avons ensuite
cherché a établir les relations « cochenilles-hétes/
parasitoides » {(tableau ci-contre). On observe ainsi
des espéces utilisées comme auxiliaires des cultures
en luste biologique, notamment les genres Aphytis
et Erncarsia contre les Diaspididae, Acerophagus ou
Anagyrus conare les Pseudococcidae, Metaphycus
conire les Coccidae. Certaines espéces peuvent étre
des hyperparamtoldes@’ comme Ablerus perspeciosus.
Certaines espéces sont, selon [a base de données in-
ternationale des chalc1daens, nouvelles pour Ia France
(Noyes, 2019) {en gras dansle tableau), Par ailleurs,
certaines associations s'avérent particuliéres, voire
surprenantes, pujsque certains de ces parasitoides
sont i la fois associés 4 des Pseudococcidae (photo 7)
et des Coccidae. Un tel manque de spéeificité d’hates
nous a interrogés sur d’éventaels biais dans notre
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approche mais ce phénomene se retrouve dgalement
pour certaines associations dans la base de données
internationate « ScaleNet™ »,

#
Une quaraniaine d’ennemis naturels
pour une vingtaine de cochenilles
Sur les 408 especes de cochenilles recensées, toutes
filiéres confondues, par Foldi et Germain {2018),
Pinventaire sur plantes ornementales du projet Co-
chorti, bien que non exhaustf, n'en recense pas moins
de cinquante-sept. Vis-3-vis de cetie diversité, un
apport important du projet est I'identification des
ennermis naturels pour phus d’une vingtaine d'espéces
decochenilles. Plus de quarante espéces ont ainsi été
collectées, pour la plupart appartenant aux familles
desEncyrtidae, des Aphelinidae et des Signiphoridae.
Certaines espéees semblent nouvelles pourla France
{(Noyes, 2019), sans qu'il soit possible de stamer si ces
especes étajent auparavant présentes mais passées
inapergues.

Huit nouveaux Encyrtidae

Concernant les Encyrtidae, dans le genre Anagyrus,
guatre espéces sont nouvelles pour la France. Anagy-
rus amnestos, Rameshlkumar, Noyes & Poorani, décrit
pour la premiére fois en 2013 en Indes (Rameshku-
mar et al., 2013}, est le parasitoide le plus présent
sur la cochenille invasive Phenacoceus madeirensis,
parasitée par ailleurs parhuit autres espéces d'hymé-
noptéres chalcidiens (tableau). Anagyrus dactylopii
{Howard) est présent en Asie, Australie et Amérique
du Sud ; son identification ici pourraitétre la presmiére
pour FEurope {Noves, 2019). Tl en est de méme pour
Anagyrus rufoscutatiss (Ishii), présent en Russie et au
«Japon (Trjapitzin, 1989), nosrésultats pointant tou-
tefois une possible synonymie entre A. rufoscutatus et
une autre espéce, A. nr belibus (Walker) déja décrite
en France (Trjapitzin, 1989). Cet Encyrtidae parasite
Triomymus hamberdi, cochenille psendococeine sur
Poaceae. Anagyrus fusciventris quany 4 lui, a éte si-
gnalé enlialie depuis de nombreuses années (Viggiani
et Battaglia, 1983) et semble, dans les échantillons,
spécifique de P longispinus.

Concernant &'autres genres, Cerchysius subplanus
{Dalman} avait été décrit au Portugal (Japoshvili

Phetas [ 5. P Lebeaux - 6, H. Hantzberg - inrae - 7. 2 Krailer - Inrae
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Associations cochenilles hbtes/parasitoides
identifiées par région - Projet Cocheorti 2017-2019 (suite)
(Paca) | Provence-Alpes-Cote d'Azur. (Br . Bretagne.

{GF) : Grand-Est. (Pdl) : Pays de la Loire,

En gras 1 nouveau pour la Frarce, *Association surprenante.

Cochenilles

Parasitoides {regions)

Acerophagus maculipenis

Chariocerys subaesus (Paca, PdL)
Caccophagus shifiongensis (PdL)
Tetracnemoidea brevicornis (PdL)
Tetracnemoidea mediterranea (Br)

Encyrius infelix (Paca)”
Scuteflista sp. (Pada)

Scutellista sp. (Paca)

- Comperislia bifasciata (Paca)

(Paca, Br, PdL}
P_Seeua‘ococcus Agelenicyrius aufacaspidis (Br)
vibii Anagyrus amnestos (B
Aphycus apicalfs (PdL)
Cerchysius subplanus (PdL)
Saissetia .., Coccophagus. ...
coffes _ sh:J!qngans_rg (I_":aca}_
Encyrtus aurantii (GEY.
. Metaphycus dispar (Paca)
Saissetia ofeas .
Metaphycus lounshuryi (Paca)
Uinaspis . Ablerus D_erspeqt_zsqs (Paca) "
. - Aphytis lingnanensis (Paca) -

yanonensis

- Aphytis mytilaspicis (Paca) ..

- Coccobius testaceus (Paca
.+ Encarsig citring {Paca)

Le réseau d'échantillonnage pi-:

ioté par Astredhor, 'envoi et e trides

échantiflons, les techniques d'identi-.
fication {morphologigue et moléou-:
laire} des cochenilles sont décrites

dans un précédent article (Phytoma
n°® 736 p. 41}. Pour la détermination
morphiologinue des hyménoptéres

parasitoides, la technigue de mon-

tage s’approche de celle décrite par

cissage 4 [a potasse, de neutralisation

‘dela potasse par de Facide acétique

et des bains successifs d'alcool pour
déshydrater les individus. La prépara-
tion pour le montage entre lame et
lafmelle 5’opere dans de I'essence de
lavande avant que l'individu ne soit

- figé dans du baume du Canada pour
- une-conservation de longue diirée,

Comme pour fes cochenilles, tous fes

- renseignements concernant I'indi-
Noyes (1982) avec une phase d'éciair-

vidu ainsi monté sont notés sur une
etiguette placée & gauche de la lame.

et Abrantes, 2006) mais jamais recensé en France
(Noves, 2019}, oltnous ['avons finalement trouvé en
Pays de'la Loire, Bretagne et Paca sur des Psendococ-
cidae telles que Trionymus hamberdi et Pseudococeus

5. Anagyrus male.

6. Anagyrus sp.

7. Pseudococcus viburni
parasité.
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(1) Base de données da sé-
quences genetiques des NiH
Natfonal Instites of Heaitf),
une coflection annotée de
foutes les séquences dADN
accessibles au public. Gensank
fait partie de { nternational
Nucleotide Sequence Database
Coltahoration, qui cormprend
FADM DertaBank du japon
{DDBY, FEuropean Nucieotide
Arthive (ENA} et GenBank au
Natfonal Center for Blotechrio-
logy Information (NCBY).

(2 Parasitolde secondalre
parasitant ies lanves d'un
parasitoicie prienaire,

{3) Outll permettant de trouver
s inforrrations sur tes co-
chenilfes  leur diversite taxo-
normigue, feur histoire nomen-
Claturals, leur blogéographic,
leurs associations écologiques
et lewr imporiance econo-
migue. Scaleiet modelise fa
fittdrature sur fos insectes &
grandle échelle, Actuellernert,
if comtient des donrses pro-
verant de 24 750 références
relatives & 8398 noms d'es-
paces valides.

viburni Encyrtus infelix (Embieton) estun parasitcide
de Coccidae, issu de Saissetia coffeae dans noséchan-
tiltons ; il est largement répandu dans le monde mads
jamaisrecensé en France {(Noyes 2019). Mghenoyrtus
comara (Walker) est un parasitoide présent dans
de nombreux pays européens sur Pseudococcidae
et Coccidae (Noyes, 2019). Nous avons récolté des
individus méles sur les Coccidae et des femelles sur
Pseudococcidas. Concernant I'espéce Mira mucora
Schellenberg, le projet Cochorti a mis en évidence
sa présence en [rance et son association principale-
ment avec Pseudococcus longispinus et Phenacoceus
madeirensis. Toutefois, un individa est issu d’une
Coccidae, Coccus hesperidum. Fusu (2001} signale
sa présence en Roumanie, sans préciser lespece de
cochenilie-héte.

Trois nouveaux Aphelinidae,

un Signiphoridae

Concernant les Aphelinidae, Aphytis lingnanensis
Compere a beaucoup été étudié comme agent de lutte
biolagique sur Je pourtour méditerranéen, pour lutter
contre Aonidiella aurantii sur agrumes, notamment
par Bénassy et Euverte (1967). Sa présence n'avait
toutefols jamais été signalée en France,

Chez les Coccophagus, nous avons identifi¢ deux
espéces nouvelles, Coccophagus lon-
giclavatus Shafee et Coccophagus
shillongensis Hayat & Singh, toutes
les deux originaires d’Indes (Sha-
fee, 1972, Hayat et Singh, 1989).
Lanalyse moléculaire de plusieurs
individus correspond toutefois par-
faiternent a une séquence GenBank
d'un individu identifié comme C. ja-
pornicus, Hpourrait done s'agir d'une
synonynie, ce qui ne change de
toute facon pas le fait que Pespéce
est identifiée pour la premiére fois
en France. Une deuxiéme espéce
de Coccophagus, potentiellement
C. longiclavatus, s'avére également
étre nouvelle pour la France.
Enfin, chez les Signiphoridae, I'étude a mis en évi-
dence la présence en France de Pespéce Chartocerus
subaeneus Foster qui pourrait &tre  1a fois un para-
sitoide primaire et secondaire (Noyes, 2019), ce qui
expliquerait son associzton avec des cochenilles aussi
éloignées que Trionymus hamberdi et Jcerva purchast.

: FE Ry flidraes
Aladiversité des cocilemjles fait donc écho une di-
versité également importante mais beaucoup moins
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Parthenofecanium corril. Trous de sortie des
parasitoides.

bien conmue, celle des parasitoides. Que ce soit pour
les cochenilles ou les parasitoides, la détermina-
rion morphologique reste clairement une affaire de
spécialistes. Uapport de la biologie
moléculaire exige préalablement
d'associer systématiquement les
deux méthodes d’identifications,
démarche suivie par ce projet Co-
chorti. Dun point de vue appli-
qué, la diversité des parasitoides
peurrait potentellement offrir des
leviers de biocontrdle ou d’outils
pertinents en agroécologie, gue
ce soit par des stratégies de luttes
biologiques par conservation ou
par augmentation. Concernant
ce dernier point, I'étude pourrait
d’ailleurs faciliter la commercia-
lisation en France de nouveauy
auxiliaires, plusieurs espéces d'ori-
gine exotique étant finalement présente sur notre
territoire. La biodiversité des cochenilles et de lewrs
ennemis naturels en cultures ornementaleset/ouen
espaces verts pose aussila question de la circulation
de ces especes entre les différentes filiéres {omement,
maraichage et arboriculture fruitidre en particulier).
En effet, le marché des plantes ornementales est un
marché en monverment qui entraine une circulation
des végérauy et une promiscuité entre des espéces
wgétales ornementates etdes cultures de plein champ
comme Farboriculture fruitiere ou les cultures marat-
cheres. Toutefois, & linstar des haies composites, cette
filiére peut étre unréservoir d'auxiliaires, Assurément,
la question de la gestion du risque « cochenilles » et le
développement de méthodes de biocontrdle doivent
inclure des réflexions/synergies interfiliéres.
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